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1. WSTEP

Na zlecenie pracowni BO.PROJEKT Sp. z o0.0. Firma Ustugi Geologiczno-Projektowe
i Ochrony Srodowiska Wojciech Zawislak opracowata ,Opinie hydrogeotechniczng
i hydrogeologiczng dotyczacg wptywu projektowanej inwestycji, remontu i naprawy
ciggbw pieszo-jezdnych na terenie Ogrodu Zoologicznego przy ul. Wroblewskiego

we Wroctawiu, na stabilno$¢ i szczelnos¢ watu przeciwpowodziowego”.

Podstawe prawng stanowig:

v Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo Wodne (Dz. U. nr 115, poz. 1229 z p6zn.
zm.),

v Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163,
poz. 981)

v Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. u. nr 89, poz. 414).

Opinie opracowano jako zatgcznik do wniosku o zwolnienie z zakazéw okreslonych
w artykule 88n ust.1 ustawy Prawo Wodne, ktéry brzmi:
,1. W celu zapewnienia szczelnosci i stabilnosci watéw przeciwpowodziowych zabrania
sie:

1) przejezdzania przez waty oraz wzdtuz korony watéw pojazdami lub konno oraz
przepedzania zwierzat, z wyjatkiem miejsc do tego przeznaczonych;

2) uprawy gruntu, sadzenia drzew lub krzewdw na watach oraz w odlegtosci mniejszej
niz 3 m od stopy watu po stronie odpowietrznej;

3) rozkopywania watéw, wbijania stupoéw, ustawiania znakdéw przez nieupowaznione
osoby;

4) wykonywania obiektow budowlanych, kopania studni, sadzawek, dotéw oraz
rowéw w odlegtosci mniejszej niz 50 m od stopy watu po stronie odpowietrznej;

5) uszkadzania darniny lub innych umocnien skarp i korony watéw.

Artykut 88n ust. 3 tejze ustawy mowi:
»3. Jezeli nie wplynie to na szczelno$¢ i stabilnos¢ watdow przeciwpowodziowych,
marszatek wojewddztwa moze, w drodze decyzji, zwolni¢ od zakazéw okreslonych

wust. 1.7

Odnoszac sie do postanowien ustepu trzeciego i czwartego Prawa Wodnego niniejsze
opracowanie ma na celu okresli¢ czy projektowane prace bedg miaty wptyw na
stabilnos¢ i szczelno$¢ watu przeciwpowodziowego znajdujacego sie w rejonie

zamierzonej inwestycji.
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2. INFORMACJE OGOLNE O TERENIE

Projektowana inwestycja potozona jest na nieruchomosci — dziatka nr geod. nr 1, AM- 1,
nr 1, AM-2 i nr 2/2, AM-2 , obreb: 0004- Dabie, miasto: Wroctaw, wojewddztwo
dolnoslgskie. Dziatka nr 1. AM-1 jest wpisana do rejestru zabytkow pod nr
A/5263/361/Wm z dnia 29.11.1978. Jest to teren Wroctawskiego Ogrodu Zoologicznego
zlokalizowanego przy ul. Wréblewskiego 1-5. Po6tnocno-zachodnia i potudniowo-
zachodnia granica ogrodu potozona jest czesciowo na wale przeciwpowodziowym Odry
Z0OO0O - Bartoszowice. Planowane prace, czesciowo lub w catosci, swym zasiegiem
zawierajg sie w strefie ochronnej watu przeciwpowodziowego.

Geograficznie teren badan lezy w obrebie mezoregionu Pradoliny Wroctawskiej
makroregionu Niziny Slaskiej. Morfologicznie jest to fragment terasy zalewowej doliny
rzeki Odry.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotem inwestyciji jest remont i naprawy nawierzchni drég wewnetrznych, ciggéw
pieszo jezdnych i chodnikbw w zachodniej i potudniowej czesci ogrodu zoologicznego.
Inwestor ustalit takze niewielkie korekty trasy drég a to spowodowato koniecznos¢
wykonania projektu przesuniecia 3 lamp oswietleniowych wraz z zasilajgcymi je kablami
energetycznymi oraz wykonania projektu nowych fragmentéw ogrodzen wybiegéw dla
zwierzat. Projekt obejmuje réwniez wykonanie koniecznych robét rozbiérkowych oraz
koryt pod nawierzchnie. Inwestycja zostanie zrealizowana jednoetapowo. Cze$é
projektowanych prac znajdowa¢ sie bedzie w zasiegu strefy ochronnej watu
przeciwpowodziowego, zwtaszcza ogrodzenie i drogi wewnetrzne nr 3, 4 i 5 przy
wybiegu dla kéz, oraz ogrodzenie, linia os$wietleniowa i cigg komunikacyjny nr 1
w potudniowo-wschodniej granicy terenu ZOO ([zat. 1]. Granica strefy ochronnej watu
o dtugosci 50,0 m od odpowietrznej stopy przebiega w granicach oznaczonych na zat. 2

czerwona linig przerywana.

Wedtug ustawy Prawo Budowlane, art. 3, pkt. 1 9:

»1) llekro¢ w ustawie jest mowa o:

1) obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowag wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury
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3) budowli — nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: obiekty liniowe, lotniska, mosty, wiadukty,
estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno
stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekow, sktadowiska odpaddw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze
czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecéw przemystowych, elektrowni
wiatrowych, elektrowni jadrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny
i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw
sktadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa;

3a) obiekcie liniowym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany, ktérego
charakterystycznym parametrem jest dtugos¢, w szczegélnosci droga wraz ze
zjazdami, linia kolejowa, wodocigg, kanat, gazociag, cieptociag, rurociag, linia i trakcja
elektroenergetyczna, linia kablowa nadziemna i, umieszczona bezposrednio w ziemi,
podziemna, wat przeciwpowodziowy oraz kanalizacja kablowa, przy czym kable w niegj
zainstalowane nie stanowig obiektu budowlanego lub jego czesci ani urzadzenia
budowlanego;

9) urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajagce mozliwos¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekbw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod smietniki”.

W zwigzku z wyzej wymienionymi zapisami w Prawie Budowlanym, projektowana

w strefie ochronnej watu inwestycja podlega zapisowi art. 88n ustawy Prawo Wodne.

4. PRZEWIDYWANA TECHNOLOGIA ROBOT

Zakres zadania obejmuije:

- remont czastkowy nawierzchni bitumicznej (droga wewnetrzna- droga nr 2)

- remont catkowity warstwy Scieralnej (droga wewnetrzna nr 1)

- remont nawierzchni ciggéw komunikacyjnych (nowa kostka granitowa szara 9/11
i fragment kontynuaciji z kostki 4/6 )

- remont nawierzchni drogi z kostki betonowej (kontynuacja istniejgcej drogi).

- nasadzenia zieleni niskiej w tym:
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- klomb nr 1 przy bud. dyrekcji na trasie nawierzchni z kostki kamiennej),

- klomb nr 2 przy drapieznikach na trasie nawierzchni bitumicznej,

- ogrodzenie ochronne drzewa i nasadzenia,

- nowe fragmenty ogrodzenia wybiegow dla zwierzat podyktowane korektg trasy
remontowanych drég,

- wykonanie przepustéw pod drogami z rur AROTA typu SRS lub DVK fi 110

Prace ziemne wykonywane w ramach zadania na poszczegdélnych elementach bedg

prowadzone na gtebokosciach:

- max 0,50 m przy naprawie i remoncie ciggéw pieszo — jezdnych,

- max 0,80 m przy uktadaniu odcinkéw kabli oswietleniowych,

- max 1,20 m przy montazu parkowego stupa oswietleniowego,

- max 1,20 m przy posadowieniu fundamentéw pod przeniesione ogrodzenie wybiegow
dla zwierzat.

Roboty ziemne beda wykonywane mechanicznie tak, by je realizowa¢ szybko i nie

pozostawia¢ niezabezpieczonych wykopow na diuzszy czas. Poszczegdlne wykopy

beda wykonywane odcinkami z niemal rownoczesng zabudowa. Dna koryt ciggéw

pieszo-jezdnych powinny by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1 tak by umozliwié¢

wiasciwg zabudowe warstw konstrukcyjnych. Przy wykopach fundamentowych

i wykopach liniowych, w razie potrzeb, przewiduje sie obcigzenie dna wykopdw warstwg

zwiru, dla zabezpieczenia przed cisnieniem sptywowym i niebezpieczenstwem przebié

hydraulicznych.

Nie przewiduje sie pompowania wdd gruntowych w celu obnizenia ich poziomu. Prace

wykonywane beda powyzej zwierciadta wod gruntowych.

5. OCENA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Z analizy materiatbw archiwalnych wynika, ze podioze gruntowe w rejonie

projektowanych prac budowlanych budujg w profilu:

- antropogeniczne nasypy niekontrolowane o zmiennym skfadzie, zmieszane: humus,

drobny gruz ceglany, piasek i kamienie,

- zalegajace pod nasypami utwory rodzime wyksztatcone jako piaski srednie i piaski

grube z przewarstwieniami glin piaszczystych.

Grunty rodzime, znajdujace sie w przewidywanym poziomie projektowanych robdt

ziemnych, charakteryzujg sie nastepujacymi cechami:
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Grunty sypkie:

e Stopien zageszczenia Ip = 0,55 (grunty srednio zageszczone).

e Ze wzgledu na wysadzinowos¢ sg to grunty niewysadzinowe, odporne na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

e Ze wzgledu na urabialnos¢ sg to grunty fatwo urabialne kategorii nr 3.

e Pod wzgledem nosnosci grunty zalicza sie do grupy G1.

e Wspotczynnik filtracji dla piaskéw wynosi k = 4,93 — 30,63 m/d, (wg wzoru
amerykanskiego k =0,36*dx>* [cm/s], gdzie d»o — $rednica zastepcza (W mm)
odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej kumulacyjnej) - sg to grunty
dobrze przepuszczalne dla wody.

Grunty spoiste:

e Stopien plastycznosci I = 0,09 — 0,13 (grunty twardoplastyczne).

e Ze wzgledu na wysadzinowo$¢ sg to grunty mato wysadzinowe, odporne na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

e Ze wzgledu na urabialnos¢ sg to grunty srednio urabialne kategorii nr 4.

e Pod wzgledem nosnosci grunty zalicza sie do grupy G2.

e  Wspdtczynnik filtracji dla glin piaszczystych wynosi k = 0,000001 — 0,00000001
m/s. Sg to grunty poétprzepuszczalne dla wody (wg Z. Pazdro).

Woda podziemna na przedmiotowej dzialce ma charakter swobodny i wystepuje na
gtebokosciach 2,20 — 3,20 m, co odpowiada rzednej bezwzglednej ~ 114,80 — 115,00 m
n.p.m. Przeptyw wdd podziemnych odbywa sie w kierunku potudniowy-wschéd —
poétnocny zachdéd, ku rzece Odra.

Pomierzony stan wdd gruntowych, w okresie badan — styczen 2013, mozna uzna¢ za
sredni. Przy ustalonej budowie geologicznej mozna zatozy¢é wahanie poziomu wdd

gruntowych w amplitudzie = 1,00 m.

Przeprowadzone badania wskazujg na dobre parametry geotechniczne
i hydrogeologiczne podtoza. Grunty nie zmienig swoich wtasciwosci pod wptywem
czynnikdw zewnetrznych, a projektowane prace budowlane wykonywane bedg powyzej
zwierciadta wéd podziemnych w zwigzku z czym nie zostang naruszone naturalne

warunki hydrogeologiczne w warstwie wodonosne.
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Mozna wiec stwierdzi¢, ze wszelkie prace prowadzone w obrebie gruntéw
wystepujacych na omawianej dziatce nie wptyng na pogorszenie warunkdéw w obrebie

watdw przeciwpowodziowych.

6. WYKONYWANIE PRAC W CZASIE PRZEPLYWU WIELKIEJ WODY

Przedmiotowa dziatka zgodnie z art. 83, ust. 1 ustawy Prawo Wodne, z racji lokalizaciji -
przy wale przeciwpowodziowym, znajduje sie ,na obszarze potencjalnego zagrozenia
powodzig w wypadku:

1) przelania sie wod przez korone watu przeciwpowodziowego,

2) zniszczenia lub uszkodzenia watdéw przeciwpowodziowych

3) zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacych albo budowli ochronnych pasa

technicznego”.

Obszar Ogrodu Zoologicznego znajduje sie w strefie zasiegu fali powodziowej (zat. 3),
wg mapy na rok 1997 z okresu najwiekszej powodzi w rejonie Dolnego Slaska. Z uwagi
na to, iz od tego czasu ochrona przeciwpowodziowa obszaréw szczegdlnie narazonych
powodzig Wroctawskiego Wezta Wodnego stata sie priorytetowg sprawg, waty
przeciwpowodziowe sg modernizowane co znacznie minimalizuje zagrozenie zalewania
wodami na tym obszarze. Wprowadzenie nowych technologii, nowej generacji
materiatdw do budowy, rozbudowy, przebudowy watéw przeciwpowodziowych, budowy
zap6r zbiornikdw retencyjnych pozwala na szybsze, bardziej efektywne technicznie
realizowanie zabezpieczen przeciwpowodziowych. Zagrozenie wielkg wodg wystepuje
tu tylko w okresie wiosenno-letnim, po roztopach zimowo-wiosennych.
W przypadku ewentualnego wystgpienia wody z brzegdw i przelania przez korone
watéw, prace powinny zostaé przerwane i wznowione po ustgpieniu powodzi. Wykopy
budowlane na ten czas powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Wysoki stan wéd
powierzchniowych bedzie miat wptyw na stan zwierciadta wod podziemnych, ktéry
bedzie sie stabilizowat na tym samym poziomie co woda w rzece. Tak wiec w okresie
powodzi woda podziemna moze sie znaczaco podnies¢. Z uwagi na to, prace
budowlane powinny by¢ prowadzone czasie, kiedy woda powierzchniowa ptynie swoim
ustalonym korytem.
W trakcie ewentualnego zalania obszaru prac przez wode powodziowa, ze wzgledu na
dobrg przepuszczalnos$¢ poditoza, wraz z obnizaniem sie stanu wod powierzchniowych
nastapi szybki odptyw wod z rejonu prowadzonych prac i szybkie obnizanie sie

zwierciadta wdd podziemnych.
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7. WPLYW PLANOWANYCH OBIEKTOW i ROBOT NA WAL
PRZECIWPOWODZIOWY

Roboty budowlane przy remoncie i naprawie ciggdéw pieszo-jezdnych oraz infrastruktury
z tym zwigzanej nie majg przestanek szkodliwego wptywu na istniejace obwatowanie
rzeki Odra.

Planowane obiekty oraz roboty ziemne do gftebokosci maksymalnej 1,20 m, przy
zachowaniu technologii wykonania i bez obnizania naturalnego poziomu wéd
gruntowych, nie spowodujg zadnych konsekwencji zmiany istniejgcej szczelnosci watu
przeciwpowodziowego i nie pogorsza warunkow hydraulicznych wdd powierzchniowych

i podziemnych zaréwno na miedzywalu jak i w zawalu.

8. WNIOSKI - ZALECENIA

1. Projekt budowlany przewiduje remont i naprawe ciggdéw pieszo-jezdnych wraz
z zwigzang z tym infrastrukturg o maksymalnej gtebokosci prac ziemnych
do 1,20 m p.p.t.

2. W rejonie planowanej budowy w odlegtosci mniejszej niz 50 m przebiega wat
przeciwpowodziowy rzeki Odry ZOO-Bartoszowice.

3. Roboty ziemne i nalezy wykonaé¢ bez obnizania naturalnego poziomu wéd
gruntowych.

4. Wykopy nalezy wykonywa¢ etapami, szybko, szczegdlnie w okresach wysokich
stanéw wod rzeki Odry, by w odkrytych wykopach nie uaktywni¢ potencjalnych
przebic¢ hydraulicznych wody gruntowej.

5. W razie pojawienia sie wody gruntowej w wykopach, dno wykopdw z poziomem
wody gruntowej nalezy zabezpieczyé nasypem z gruntdbw o dobrej
przepuszczalnosci, np. zwirdw lub pospotek.

6. Grunty spoiste w wykopach nalezy zabezpieczy¢ przed przemarzaniem
i rozmywaniem.

7. Roboty ziemne najlepiej realizowa¢ w okresach nizéwek hydrologicznych.

8. Budowe przygotowa¢ na ewentualnos¢ wystgpienia powodzi, (zapas workow
| piasku, folia, bentonit).

9. Przy zachowaniu technologii robot i zalecen niniejszej opinii nie ma
niebezpieczenstwa zagrozen dla stabilnosci i szczelnosci watu
przeciwpowodziowego wynikajacych z projektowanych robot
budowlanych.
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9.

10.Z uwagi na stwierdzony brak wptywu planowanych prac na konstrukcje,

szczelno$¢ i stabilnos¢ watu wnioskuje sie o zwolnienie od zakazow artykutu

88n, ust. 1 Ustawy Prawo Wodne w stosunku do projektowanej inwestycji.

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

v
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- w skali 1 : 50 000 wydana przez Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1988 r.
Zuk U., 2000: Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz Wroctaw, skala 1:50 000;
PIG, Warszawa.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163,
poz. 981)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo Wodne (Dz. U. nr 115, poz. 1229 z pdzn.
zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839)

Witun Z., 2000: Zarys Geotechniki; Warszawa.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Kondracki J., 2000: Geografia Fizyczna Polski; PWN, Warszawa.
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