<, CREOPROJECT Bartosz Zmuda // gsm: 605676214 // biuro@creoproject.pl
| www.creoproject.pl // Plac Staszica 4A, 50-221 Wroctaw // tel. fax. 717836180

CREOPROJECT
F T o
Eﬂ?gsgjzsekie Rzeczpospolita %\ DOLNY  unia Europejska L
Infrastruktura i Srodowiska - Polska ‘\_j/"l SLASK FUgas Jpcicsd WROCEAW

PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZE:
INSTALACIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
BRANZA INSTALACYJINA - SANITARNA
INWESTOR: Z00 WROCLAW Sp. z o.0.
ul. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw
ZADANIE: PRZEBUDOWA I REMONT BUDYNKU
PTASZARNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
NUMER EWIDENCYJNY DZIALKI Dz. Nr 1, AM-1, obreb Dabie
ul. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw
I ADRES :
DATA OPRACOWANIA: marzec 2019
KATEGORIA OBIEKTU: IX

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, 1276, 1496, 1669,
ze projekt wykonawczy, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

mgr inz. TOMASZ PANOWICZ (OZE) mgr inz. Marek Glabian

upr.nr UAN.VI-f/3/127/87 147/92/UW
11/80/WBPP




CREOPROJECT Bartosz Zmuda // gsm: 605676214 // biuro@creoproject.pl
www.creoproject.pl // Plac Staszica 4A, 50-221 Wroctaw // tel. fax. 717836180

CREOPROJECT

ZAWARTOSC OPRACOWANIA
CZESC OPISOWA ......oeeneeeerereeseseessessseestesseesesssessesssesssessesssessesssesssessesssesssessesssesssessesssessssssens 3
DANE OGOLNE...ccuuueiirasescrirssssersrssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnnssens 3
TEMAT OPRACOWANIA «...etieiutteeeeiuiteeesautteeessuteeeesauteeeesauseeeesaussteesaaseeeesaassteesanssaeesansseeesansseeesansrenesanssenens 3
PODSTAWA OPRACOWANIA ....uuvteeeerutttteesrreeesssseeessuseeesasseeessssseesssnssenesssssenesssssenessnssenesssssensssssseeesssssens 3
ZAKRES OPRACOWANIA, CZESC IS 1.ttt ettt e e e e e et e s e e e e e e e sbb e e e e e e reetbaaaseeseeresabaannees 3
OPIS TECHNICZINY ....oiirueniiiirunniiiniuniiiiissiiiimssssiimassssiimsssisimmsssssimmssssstemssssterssssstesssssssenssssssens 4
IMIONTAZ POMPY CIEPLA. c..vtteeiutteeeesutreeesssseeesssseeessusteesasssseessnsseeessnssenessnsseeesssssnesssssenessssseesssssseessssssens 4
MONTAZ INSTALACII GORNEGO ZRODEA CIEPLA. .. .eveeeeuirireenirteeesinteesssreeessnaseeesssusaeesssnseeesssnsesesssnenesssnens 4
Ptaszczyznowa iNStalacja SrZEWECZa .......uuvveieiiiie et e e e e 4
Instalacja wstepnego podgrzewu cieptej wody UZytkOWE] .......cceveieveciiiiiiiiiiieccceeee e, 6
MONTAZ INSTALAC)I DOLNEGO ZRODEA CIEPLA ....veeeeiirieeesirteeesisteessnteeessnseeesennseeessnnseeesssnsaeesssnnenessnnnens 6
MONTAZ INSTALACI CHEODNICZEJ e uevveeeesurrereesureeessuseeesasseeessssseeesssssesessnssenesssseessssssensssssssnsssssseessssnsens 7
STEROWANIE ... ietteeeeuiteeesutteeesautteeesautteeesuteeeesausaeessnbeeeesanbeeessnbaeessnbeeeesanbaeeessbaeessnsaeessansaeessansaeessans 8
(0] o I o 2T ol I oo Ta 1= [ o 1Y) PSR 9
OPIS CZESCH ANAIIEYCZNE] c.evveeieeeieee ettt ee e e e et e e e e ette e e e e are e e e eaeeeeeenaeeeeennees 10
OPIiS CZESCH WYKONAWCZE] .. eeiiiuiieeeiiieee e ettt e e ecitee e e etee e e e tte e e s ettee e e sbaeeeeebteeeesasteeeesnseeeeesnseneeennsens 11
OIS CZESCH WONOZENMIOWE]..eeiieuiieeeeiiieececiteee e ettt e e ettt e e eettee e e e etree e e eeabeeeeetteeeeesseeeeesseeeeesreeeeansees 11
OPIiS tECNICZNY UFZGUZEN ... ettt ettt e e e tte e e e e tre e e e eare e e e eareeeeennes 11
7 Y 04\ | | 13
CZESC RYSUNKOWI A .........eeeueeereereeseesseesesssesseessessssssssssesssessesssessesssesssesssessessasssssssesssessesssesns 18



CREOPROJECT Bartosz Zmuda // gsm: 605676214 // biuro@creoproject.pl
www.creoproject.pl // Plac Staszica 4A, 50-221 Wroctaw // tel. fax. 717836180

CREOPROJECT

. DANE OGOLNE
1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy zamienny pt.

PRZEBUDOWA I REMONT BUDYNKU PTASZARNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA-
TECHNICZNA ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

PRZY UL. Z. WROBLEWSKIEGO 1-5,51-618 WROCLAW, Dz. nr 1, AM-1

OBREB: DABIE, GMINA WROCEAW, POWIAT WROCEAW,

WOJ. DOLNOSLASKIE,

w zakresie montazu odnawialnych zrddet ciepta — czgs¢ IS.

2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania sa:

* Umowa

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75/2002,
poz. 690 - z pézniejszymi zmianami;

* wizja lokalna;

* inne obowigzujace przepisy i Polskie Normy Branzowe.

3. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze zawiera projekt wykonawczy zamienny montazu pompy ciepta, w sktad
ktérego wchodza pompa ciepta oraz chtodnicza instalacja powietrzna, czyli:

» projekt instalacji gérnego zrédta ciepta,

» projekt instalacji dolnego Zrédta ciepta,

* projekt instalacji chtodniczej wykorzystujacej rewersyjny tryb pracy pompy ciepta.

A. CZESG OPISOWA
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OPIS TECHNICZNY
Montaz pompy ciepta

Projektuje si¢ pompe ciepta typu powietrze/woda w wersji rewersyjnej. Pompg ciepta zain-
stalowa¢ w pomieszczeniu technicznym nr 0.03. Pompa powinna by¢ przystosowana do montazu
wewnetrznego. Dolnym Zrédtem ciepta projektowanej pompy ciepta jest powietrze atmosferycz-
ne, ktore nalezy dostarczy¢ za pomocg systemu kanaléw wentylacyjnych. Ochtodzone powietrze
wyrzucane bedzie na zewnatrz, ponad dach przez przebudowywany komin, ktéry znajduje si¢ w
pom. 0.03.

Go6rnym zrodtem ciepta dla projektowanej pompy ciepta jest ptaszczyznowa instalacja

grzewcza oraz zasobnik c.w.u.
Dane techniczne projektowanej pompy ciepta:

* moc grzewcza A-7/W35: 10,6kW;

e COP przy -7°C dla temperatury gérnego zrddta: 3,2;
¢ moc chlodnicza A35/W18: 14,0kW;

* napiecie zasilania: 400V

* maksymalny pobdr mocy elektrycznej: 6,8kW

Projektowana pompa ciepta powinna by¢ wyposazona w:

* wolnoobrotowe, modulowane wentylatory z silnikiem EC,
* elektroniczny zawor rozprezny.

Montaz instalacji gornego zrodta ciepta

Projektowane goérne zrédto ciepta sktada si¢ z ptaszczyznowej instalacji grzewczej oraz za-
sobnik cieplej wody uzytkowe;j.

Ptaszczyznowa instalacja grzewcza

Gtéwna instalacje rozprowadzajaca wykonac z rur ze stali weglowej wedtug PN-EN 10305
w wykonaniu ocynkowanym galwanicznie z zewnatrz, faczonych poprzez ksztattki zaciskowe z
uszczelnieniem z EPDM. Rurociagi uktadaé ze spadkiem 0,5% w kierunku wezta cieplnego. W
najnizszym punkcie instalacji zabudowac kurki spustowe, a w najwyzszych automatyczne od-
powietrzniki, przy czym przy kazdym odpowietrzniku wbudowac nalezy zawor odcinajacy. Ru-
ry mocowac do konstrukcji budynku na systemowe uchwyty mocujace, umozliwiajgce swobod-

ne przemieszczanie si¢ rur na skutek wydtuzen termicznych.
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Rurociagi doprowadzajace czynnik grzewczy od rozdzielaczy dla poszczegblnych petli
ogrzewania ptaszczyznowego projektuje si¢ z rur PE-RT/AL/PE-RT, taczonych na systemowe
ksztattki. Rurociagi nalezy prowadzi¢ w posadzce i mocowac za pomocg systemowych hakow
dyblowych w odlegto$ciach max. co 2,0 m. Zmiany kierunkéw wykonywac tagodnymi tukami,
natomiast przy ostrych zatamaniach stosowa¢ systemowe tuki prowadzace lub ksztaltki kolano-
we 90°.

Rozdzielacze nalezy zabudowa¢ w podtynkowych szafkach rozdzielaczowych o wielkosci

adekwatnej do ilo$ci zasilanych odbiornikéw. Projektuje si¢ rozdzielacze wyposazone w:

* belki mosi¢zne Srutowane zakonczone gwintem wewngetrznym 17
* nyple przytagczeniowe o standardzie Eurokonus G3/4”,

* przeplywomierze o zakresie regulacji przeptywu od 0 do 5 1/min,
* wkladki zaworowe na belce powrotnej, z gwintem M30/1,5

* odpowietrzniki reczne i zaworu spustowe na kazdej belce,

* maksymalne ci$nienie robocze 6bar.

Instalacje wyposazy¢ w zbiornik buforowy o pojemnosci 500dm?, izolowany piankg PE po-
kryta foliag ochronng i montowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym dla instalacji.

Obiegi, grzewczy oraz obieg pompy ciepta, wyposazy¢ w bezdtawnicowe pompy obiegowe
z przytaczem gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegro-
wana, elektroniczng regulacja wydajnosci.

Préba cisnieniowa.

Po zmontowaniu instalacji nalezy ja kilkakrotnie przeptuka¢ woda i wykona¢ prébe cis$nie-
niowg na cis$nienie 5 bar, oddzielnie dla rurociggéw stalowych i PE. Prébe rurociagdéw stalowych
uznaje si¢ za pozytywna jesli po napetnieniu instalacji do ci$nienia prébnego nie wystepuja
przecieki i roszenia na tgczeniach, a w ciagu 0,5 godziny manometr kontrolny nie wskaze spad-
ku ci$nienia.

Prébe rurociggéw z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach. Prébe
wstepna uwaza si¢ za pozytywna, jezeli w przeciagu 0,5 godziny nie wystapia roszenia i prze-
cieki na faczeniach, a spadek ci$nienia wywotany elastycznoscia przewodéw bedzie mniejszy
niz 0,6 bar. Probe gléwna nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku proby wstepnej. Probe
gléwna uwaza si¢ za pozytywna jezeli w ciaggu 2 godzin nie wystapia roszenia i przecieki, a spa-

dek cis$nienia na manometrze bedzie nie wickszy niz 0,2 bar.

Po pozytywnym wyniku préby szczelno$ci ,,na zimno” i podigczeniu instalacji do wezta, ru-
rociagi nalezy podda¢ prébie ,,na goraco” poprzez ogledziny w normalnych warunkach eksploat-
acyjnych, przy temperaturze 60 °C.
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2.2. Instalacja wstepnego podgrzewu cieptej wody uzytkowej

Projektuje si¢ pojemno$ciowy podgrzewacz wody o pojemnosci 500dm?. W podgrzewaczu
podnoszona bedzie temperatura wody zimnej, ktora zasila istniejacy wezet cieplny, do 45°C. Na-
stepnie podgrzana woda wprowadzona zostanie do istniejagcego wezta, gdzie zostanie podgrzana
do wymaganej temperatury c.w.u.

Podgrzewacz powinien by¢ wyposazony:

e w wezownice o minimalnej powierzchni 6,2 m?,

* anode¢ magnezowa,

» grzatke elektryczng o mocy 6,0kW i zasilaniu 400V,

* izolacje PE pokryta folig ochronna,

* maksymalna strata postojowa nie powinna przekracza¢ 75W

e automatyke utrzymujaca zadang temperatur¢ wody oraz przeprowadzajaca okresowe prze-
grzewanie wody.

Zasobnik tadowany bedzie za pomoca bezdtawicowej pompy obiegowej z przytaczem gwin-
towanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowana, elektroniczna
regulacjg wydajnosci o projektowanym punkcie pracy:

 natezenie przeptywu: 1,5 m3/h,
* wysoko$¢ podnoszenia 25kPa.

3. Montaz instalacji dolnego zrodta ciepta

Dolnym Zrédtem ciepta projektowanej pompy ciepta jest powietrze atmosferyczne, ktére na-
lezy dostarczy¢ za pomoca systemu kanaléw wentylacyjnych. Ochtodzone powietrze wyrzucane

bedzie na zewnatrz przez przebudowywany komin, ktory znajduje si¢ w pom. 0.03.

Instalacje wykonywac¢ z kanaléw prostokatnych typu A/I z blachy ocynkowanej. Kanaty
wentylacyjne musza mie¢ gladkie Sciany, a wykonanie ksztaltek i potaczen powinno by¢ wyko-
nane aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych mocowanie kierownic nie powinno powo-
dowa¢ dodatkowych oporéw. Wszystkie kolana i tuki kanatéw prostokatnych nalezy wyposazy¢
w kierownice powietrza. Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane w klasie szczelnosci i wy-
trzymato$ci na podci$nienie zgodnie ze sprezami wentylatoréw projektowanych uktadéw. W ka-
natach nalezy wykona¢ otwory rewizyjne o wielkos$ci i wzajemnych odleglosciach zgodnie z
,»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Wentylacyjnych”. Generalnie rewi-
zje trzeba oznakowac¢. Wszystkie kanaty i ksztaltki wentylacyjne montowac na zawiesiach insta-
lacyjnych z elementami wibroizolacyjnymi; na podparciach nalezy wykona¢ podktadki z gumy.

Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

Kanaly wentylacyjne nalezy izolowa¢ welng mineralng w ptaszczu z aluminium o grubosci
izolacji min. 5S0mm.
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Prace odbiorowe instalacji wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
,»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” okreslonych na
podstawie PN-EN 12599.

Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP oraz przeciwpozarowych.

Podczas wykonawstwa nalezy $ci$le przestrzegac zalecen zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydanych przez dostawce, badz producenta materialow.

Montaz instalacji chtodniczej

Projektuje sie powietrzng instalacje chlodnicza, ktéra wykorzystywac bedzie rewersyjny tryb
pracy pompy ciepta w okresie wysokich temperatur. Instalacja zacigga¢ bedzie powietrze ze-
wnetrzne, ktére zostanie ochtodzone w chtodnicy kanatowej. Nastepnie zostanie nawiane do
komunikacji zwiedzajacych (pom. nr 1.20) za pomoca trzech kratek wentylacyjnych o wymia-
rach 325x1225mm, ktére nalezy wyposazy¢ w pionowe i poziome kierownice oraz w przepust-

nice indywidualne.

Powietrze wprawiane bedzie w ruch za pomocg dwoch wentylatoréw kanatlowych pracuja-
cych réwnolegle. Wentylatory powinny by¢ wyposazone w adaptery pozwalajace przylaczy¢ je
do projektowanej instalacji z kanaléw wentylacyjnych, prostokatnych.

Projektowane wentylatory powinny zapewni¢ przeptyw powietrza przez instalacje o nateze-
niu 1600m3/h i sprezu dyspozycyjnym 150Pa. Przed wentylatorami nalezy zainstalowaé prze-
pustnice wieloptaszczyznowa, ktéra powinna by¢ wyposazona w sitownik ze sprezyna zwrotna.

Parametry techniczne projektowanej chtodnicy kanatowe;:

+ przeptyw powietrza: 1600m3/h
e parametry powietrza zewngtrznego: 35°C,50%
¢ moc chlodnicza catkowita 14,0kW

e przeptyw czynnika chtodniczego 1,50 m3/h

* maksymalna opdr aerodynamiczny 100 Pa.

* chlodnica powinna by¢ wyposazona w odkraplacz.
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Projektowang instalacj¢ wykona¢ z kanaléw wentylacyjnych prostokatnych typu A/l z bla-
chy ocynkowanej. Kanaty wentylacyjne musza mie¢ gladkie Sciany, a wykonanie ksztattek i po-
faczen powinno by¢ wykonane aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych mocowanie kie-
rownic nie powinno powodowa¢ dodatkowych oporéw. Wszystkie kolana i tuki kanatéw prosto-
katnych musza posiada¢ kierownice powietrza. Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane w
klasie szczelnosci i wytrzymato$ci na podcisnienie zgodnie ze sprezami wentylatoroOw projekto-
wanych uktadéw. W kanatach nalezy wykona¢ otwory rewizyjne o wielkosci i wzajemnych od-
legtosciach zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru instalacji Wentylacyj-
nych”. Wszystkie rewizje oznakowac. Wszystkie kanaty i1 ksztattki wentylacyjne montowac na
zawiesiach instalacyjnych z elementami wibroizolacyjnymi, na podparciach nalezy wykona¢
podktadki z gumy. Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi produ-

centow.

Kanaly wentylacyjne nalezy izolowa¢ welng mineralng w ptaszczu z aluminium o grubosci

izolacji min. 50mm.

Prace odbiorowe instalacji wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
,»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” okreslonych na
podstawie PN-EN 12599.

W miejscu przej$¢ kanatéw wentylacyjnych przez strop oraz $ciany oddzielajace rozne strefy
pozarowe nalezy montowac odcinajace klapy przeciwpozarowe EI120, klapy montowa¢ z topi-
kiem, oraz wyposazy¢ w krancowki sygnalizujace stan otwarcia klapy. Klapy przeciwpozarowe
wpia¢ do automatyki central wentylacyjnych, automatyka powinna by¢ wyposazona sygnalizacj¢

pokazujaca aktualny stan otwarcia kazdej klapy osobno.
Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP oraz przeciwpozarowych.

Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegaé¢ zalecen zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydanych przez dostawce, badz producenta materialow.

Sterowanie

System monitoringu i zarzadzania energia EMS nalezy wdrozy¢ w sposéb umozliwiajacy
sterowanie instalacjami zoptymalizowanymi pod katem efektywnos$ci wykorzystania energii ze-
wnetrznej, z OZE (instalacji fotowoltaicznej) w celu zapewnienia wymaganego komfortu uzyt-
kownikéw budynku.

EMS - poprzez staty wysokiej rozdzielczo$ci monitoring parametrow (interwaty nie wyzsze
niz 15 minut) budynku i instalacji oraz ciagla analize danych uwzgledniajaca koszt pozyskania
energii - ma zapewni¢ optymalne sterowanie urzadzeniami zaréwno pod katem energetycznym
jak i ekonomicznym.
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Wdrazany system musi posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia, na podstawie zebranych danych, ra-
portdw zgodnych z migdzynarodowa normg weryfikacji efektow energetycznych IPMVP w celu
dokumentowania wskaznika PEN, uwzgledniajac r6znice w rozktadzie temperatur pomiedzy ro-

kiem bazowym, a raportowanym.

System EMS powinien sktadac¢ si¢ z czterech elementow:

*  Pomiarowego — czujnikéw temperatury, strumienie danych parametréw pracy urzadzen
grzewczych (krzywych grzewczych, temperatury obiegdéw, buforéw cieplnych, wezta ciepta
sieciowego), produkcji OZE i zuzycia energii zewnetrznej integrowanych poprzez urzadze-
nie typu AP zapewniajgce transmisj¢ danych do dedykowanych serweréw platformy IoT

* Analitycznego — oprogramowanie oparte o internetowa platforme IoT,

*  Wykonawczego — umozliwiajacy wptywanie na parametry pracy urzadzen i instalacji

* Wdrozeniowego — zapewniajacy kompleksowa konfiguracje, nadzér nad dziataniem i ciagta
optymalizacje przez operatora EMS lub energy managera

. Opis czesci pomiarowej

W celu zachowania mozliwie wysokiego poziomu integralno$ci danych pomiarowych, przy
minimalnej ingerencji w budynek, system powinien opiera¢ si¢ o urzadzenia bezprzewodowe,
pracujace w pasmie radiowym nie wykorzystywanym w acznosci Wi-Fi czy GSM lub poprzez
przewodowe, oparte o szyny danych typu RS lub m-bus dla niewielkich odlegtosci. Wszystkie
urzadzenia powinny wykonywac¢ akwizycje stanéw licznikowych, a nie pomiar impulsowy (w
przypadku chwilowego przerwania transmisji dane zostana uzupetnione do realnej wartosci da-
nego licznika) i posiada¢ funkcje¢ transmisji danych do systemu EMS poprzez szyny danych RS
m-bus lub bezprzewodowo.

Ilo$¢ i zasieg tacznosci integrujacych dla urzadzen typu AP, powinny zapewni¢ stabilng
transmisj¢ danych pomiarowych na dedykowane serwery oraz mozliwo$¢ podtaczenia kolejnych

urzadzen pomiarowych lub wykonawczych w razie konieczno$ci rozbudowania systemu.

Urzadzenia AP powinny mie¢ opcj¢ zdalnego programowania zestawOw instrukcji wyko-

nawczych na wypadek zerwania potaczenia z serwerem obstugujagcym oprogramowanie IoT.

Cze$¢ systemu odpowiedzialna za monitorowanie klimatu wewnatrz budynku powinna za-
wiera¢ co najmniej cztery punkty pomiaru temperatury wewnetrznej ze wzgledu na:

* Mozliwy, nier6wnomierny rozktad temperatur wynikajacy ze specyfiki prac modernizacyj-
nych w zakresie docieplenia przegrod zewnetrznych (nizsze wspdtczynniki przenikania cie-
pta dla elewacji p6inocne;j)

* Rodznice w dopuszczalnym zakresie temperatur w cz¢Sciach budynku przeznaczonych wy-
tacznie dla uzytku ludzi i wykorzystywanych przez gatunki zwierzat wymagajace wyzszych
temperatur (w szczeg6lnosci pétnocno-wschodni i pétnocno-zachodni naroznik budynku,
stanowigce potencjalnie miejsca o najnizszej temperaturze, a zaplonowane jako klatki adap-
tacyjne).
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Cze$¢ systemu odpowiedzialna za monitorowanie produkcji i zuzycia energii zwiera¢ musi

odczyty:

Gtéwnego licznika energii dla budynku.

Licznika energii dla pomieszczenia technicznego, zbierajacego dane o zuzyciu energii sys-
temu wspomagajacego OZE.

Akwizycji danych o wytworzonej przez pompeg ciepla i grzatki elektryczne energii w postaci
algorytmu zliczajacego zintegrowanego w sterowniku lub zestawu cieptomierzy monitoruja-
cych ilo$¢ ciepta oddawanego przez bufory wodne.

Danych o zuzyciu energii przez we¢zet ciepta sieciowego.

Opis czesci analitycznej

System informatyczny korzystajacy z platformy IoT, pobiera zdalnie dane z urzadzen pomia-

rowych oraz generuje instrukcje dla urzadzen wykonawczych poprzez urzadzenia integrujace

AP. System typu Ecoscada lub zamienny posiada nastepujace funkcjonalnosci:

Dedykowanie dla inwestycji ptaszarni algorytm obliczajacy dynamicznie efekt ekonomiczny
produkcji ciepta z wysokosprawnych zrédet ze wspomaganiem instalacji fotowoltaiczne;j
wzgledem kosztu zakupu energii z wezta ciepta sieciowego i wyznaczajacy priorytety dla
systemOw grzewczych. Algorytm musi uwzglednia¢ specyfike budynku, krotkoterminowa
prognoze pogody, bezwtadno$¢ cieplng buforéw w tym posadzki i Scian, biezaca produkcje¢ z
instalacji PV, temperatur¢ wewngtrzng jaki i wspoétczynnik COP dla urzadzenia PC odpo-
wiadajacy aktualnej temperaturze na zewnatrz budynku.

Algorytm powinien mie¢ mozliwo$¢ aktualizacji parametréw obliczeniowych, a w szczegdl-
nos$ci cen zakupu no$nikow energii.

Wizualizacje danych licznikowych z systemu monitoringu.

Wizualne poréwnywanie 1 zestawianie ze soba dostgpnych danych, w r6znych przedziatach
czasowych.

Modut importu danych ze zrédet zewnetrznych (np. dostawcéw medidw w tym synoptyke
wezta cieplnego firmy Fortum).

Mozliwo$¢ sterowania parametrami pracy urzadzen zuzywajacych energig.

Mozliwos$¢ tworzenia okresowych raportéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem raportéw po-
rownujacych efektywnos¢ energetyczng budynku wzgledem roku bazowego zgodnych z
normg IPMVP.

Mozliwos¢ definiowania alarmow 1 powiadomien, jak rowniez wykrywania ztozonych za-
lezno$ci miedzy réznymi zrédtami danych.

Dostep do danych pogodowych .

Moduly analityczne potrzebne do wykrywania sytuacji odstajacych od normy.

-10 -
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Opis czesci wykonawczej

Urzadzenia stuzgce wptywaniu na prace instalacji powinny komunikowac¢ si¢ z jednostka in-
tegrujacg w analogiczny, jak dla urzadzenia pomiarowych, spos6b. Ich dziatanie powinno za-
pewni¢ nieprzerwang prac¢ instalacji w przypadku awarii i braku instrukcji z systemu analitycz-
nego. Urzadzenia wykonawcze wptywaja na prace sterownikoéw lub bezposrednio urzadzen pro-
dukujacych i zuzywajacych energie w budynku w tym pompy ciepta, grzatek elektrycznych i
obiegdéw grzewczych wezla ciepta sieciowego.

Opis czesci wdrozeniowej

Zakres obowigzkdéw menadzera energetycznego — operatora systemu EMS polega na:

» statej aktualizacji parametréw pracy urzadzen w celu optymalizacji zuzycia energii;

* rekomendowaniu zmian, usprawnien, prac remontowych majacych na celu obnizenie zuzycia
energii;

* rozliczeniu osiggnietych celéw podniesienia efektywnosci energetycznej w obiektach i reali-
zacji zalecen;

* definiowaniu i tworzenie warunkéw wykrywania zdarzen niepozadanych tzw. alarmow
(anomalii zuzycia mogacych by¢ skutkiem powstania: wyciekéw z instalacji, zwarcia obwo-
dow elektrycznych itp.)

* analizie zabieranych danych pod katem mozliwosci wdrozenia ulepszen (np. kompensacja
mocy biernej, ograniczenia mocy zaméwionej) lub sugestii do kierunkowego audytu;

* tworzeniu okresowych raportéw zawierajacych stopien poprawy efektywnosci energetycz-
nej, zgodnych z norma [IPMVP.

Opis techniczny urzadzen

Urzadzenia wykorzystane do budowy systemu EMS w budynku ptaszarni w warstwie po-
miarowej i wykonawczej powinny opierac si¢ o technologi¢ bezprzewodowa, akwizycyjng typu
RhinoAMI ED sensor, w warstwie wykonawczej typu RhinoAMI ED RS 485 i o urzadzenia in-
tegrujace typu AP RhinoAMI AP GSM lub zamienne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe i wyko-
nawcze muszg by¢ wyposazone w komunikacje¢ z urzadzeniem integrujagcym opartg o tagcznosé
radiowg realizowang poprzez urzadzenie ED skomunikowane szyna RS lub m-bus lub, przy

niewielkich odlegto$ciach, o przewodowa.

Urzadzenia zasilane bateryjnie powinny zapewni¢ nieprzerwang prac¢ przez minimum dwa
lata. W przypadku uzycia facznosci przewodowej wszystkie kable powinny by¢ ekranowane i

umieszczone w odlegtosci od kabli zasilajacych zapewniajgcej brak interferencji.

Do urzadzen znajdujacych si¢ w strefach budynku dostepnych dla ptakéw nalezy dobra¢ py-

o i wodoszczelne obudowy zapewniajace stopien ochrony IP 65.

-11-
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Nazwa: C1
Typ: Czerpny
Opis: Czerpnia powietrza pompy ciepta
Sys.{ Nr |Szt.| Typ Nazwa Wymiary Materia® | Kolor | Pow. [m2] | Pow. ca®k. [m2] | Producent | Uwagi
Ci 1 1 [RFC*| Prostokatny kréciec elastyczny a=1020| b= 750 1= 100 0,00 Ogélne
C1 2 1 K Przewdd prostokatny a= 750 b= 1020 I= 500 ocynk 1,77 1,77 Ogolne
C1 3 1 UA Redukcja asymetryczna a=1020| b= 750 c= 400 d= 750 1= 510 e= 90 f= 50 ocynk 1,83 1,83 Ogélne
C1 4 1 K Przewod prostokatny a= 750 b= 400 1= 1121 ocynk 2,58 2,58 Qgoblne




Nazwa: W1
Typ: Nawiewny
Opis: Wyrzutnia powietrza pompy ciepta

Sys.{ Nr |Szt.| Typ Nazwa Wymiary Materia® | Kolor | Pow. [m2] [ Pow. ca’k. [m2] | Producent [ Uwagi
Wil 1 1 K Przewdd prostokatny a= 800 b= 300 I= 1031 ocynk 2,27 2,27 Ogodlne
Wi]| 2 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 800 b= 650 d= 300 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 3,48 3,48 Ogodlne
W1i] 3 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 800 b= 750 d= 650 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 4,20 4,20 Ogdlne
W1 4 1_|RFC*| Prostokatny kréciec elastyczny a= 800 b= 750 1= 100 0,00 Qgodlne




Nazwa: C2
Typ: Czerpny
Opis: Nawiew powietrza do komunikacja - kanat czerpny
[Sys [ Wr [set TYo Nazwa Wymiary Materia* [ Kolor Producent Uwagl
Co [ 11 RFC* Prostokatny krocie elastyczny == 250 Ogéine
C2| 2 | 1 | TWIN BASE 1000+2xTD-1000/250 | £6S1aW wentylatordw kanalowych do — D= 250 | Bieg= HS | Obroly (n)1/min= 2600 | Maksymalny pobér mocy[kiW Blacha stalowa Venture Industries | 405213264+2x40020770
przewodow prostokatnych Natezenie pradu 1
c RDT Przepustnica prostokatna a= 250 ooynk Ogéine
c K Przewod prostokatny 250 ooynk 58 058 Ogéine
C Us Redukcja symetryczna a= 250 d=750 | =375 ooynk 75 0.75 Ogine
c K Przewod prostokatny a= 250 ooynk 34 034 Ogéine




Nazwa: N2
Typ: Nawiewny
Opis: Nawiew powietrza do komunikacji

Sys.| Nr | Szt Typ Nazwa Wymiary Materia®| Kolor | Pow. [m2] | Pow. ca’k. [m2] | Producent Uwagi
N2 [ 1 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 250 b= 500 1= 150 0,00 Ogdlne
N2 | 2 1 | RH2*+wodna kW Chtodnica prostokatna a= 500 b= 250 |= 395 0,00 Ogélne
N2 | 3 1 OKR Odkraplacz a= 250 b= 500 |= 250 ocynk 0,38 0,38 Ogdlne
N2 | 4 1 K Przewéd prostokatny a= 250 b= 500 = 150 ocynk 0,23 0,23 Ogélne
N2 [ 5 1 BS +uk symetryczny alfa= 90 a= 250 b= 500 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 1,56 1,56 Ogdlne
N2 | 6 1 K Przewdd prostokatny a= 250 b= 500 |I= 515 ocynk 0,77 0,77 Ogélne
N2 | 7 1 BS +uk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 250 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 0,97 0,97 Ogdlne
N2 | 8 1 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 250 |= 600 ocynk 0,90 0,90 Ogélne
N2 [ 9 1 BA tuk asymetryczny alfa= 90 a= 500 b= 250 d= 350 e=50 f= 50 r=100 | ocynk 0,97 0,97 Ogdlne
N2 | 10| 1 K Przewéd prostokatny a= 500 b= 350 |= 485 ocynk 0,82 0,82 Ogélne
N2 | 11 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny a= 500 b= 350 1= 1500 ocynk 0,00 Ogdlne
N2 |12 1 K Przewdd prostokatny a= 500 b= 350 |= 300 ocynk 0,51 0,51 Ogélne
N2 [ 13 1 BS +uk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 350 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 1,37 1,37 Ogdlne
N2 | 14| 1 K Przewéd prostokatny a= 500 b= 350 |I= 1000 ocynk 1,70 1,70 Ogélne
N2 [ 15 1 RFD1*+EI120 Klapa przeciwpozarowa prostokatna a= 500 b= 350 |= 300 0,00 Ogdlne
N2 | 16 | 1 K Przewéd prostokatny a= 500 b= 350 |= 500 ocynk 0,85 0,85 Ogélne
N2 [ 17 1 UA Redukcja asymetryczna a= 350 b= 500 c= 350 d= 350 = 250 e=-150 f=0 ocynk 0,42 0,42 Ogdlne
N2 [ 18 | 2 K Przewdéd prostokatny a= 350 b= 350 |= 850 ocynk 1,19 2,38 Ogélne
N2 [ 19| 2 K Przewod prostokatny a= 350 b= 350 1= 1500 ocynk 2,10 4,20 Ogdlne
N2 [ 20 | 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 350 b= 350 e=50 f= 50 r= 100 ocynk 1,13 3,39 Ogélne
N2 | 21 1 K Przewod prostokatny a= 350 b= 350 |= 250 ocynk 0,35 0,35 Ogdlne
N2 | 22 1 K Przewdd prostokatny a= 350 b= 350 |= 1245 ocynk 1,74 1,74 Ogélne
N2 | 23| 3 TR1* Tréjnik prosly_’z prostokatnym a= 350 b= 350 g= 325 h= 1225 I=1425| e=713 f= 175 ocynk 231 6.92 Ogéine

odejéciem 13= 100
N2 [ 24 | 3 K Przewod prostokatny a= 325 b= 1225 |I= 1333 ocynk 4,13 12,40 Ogdlne
N2 | 25| 3 BS tuk symetryczny alfa= 60 a=1225| b=325 e= 50 f= 50 r=100 ocynk 1,69 5,07 Ogélne
N2 [ 26 | 3 RG1*+SV+DA2 Kratka wentylacyjna prostokatna L= 1225 H=325 | —— stal RAL 9010 0,00 Ogdlne Przepustnica, drugi rzad kierownic.
N2 | 27 1 K Przewdd prostokatny a= 350 b= 350 |I= 1025 ocynk 1,44 1,44 Ogélne
N2 | 28 1 K Przewod prostokatny a= 350 b= 350 |= 875 ocynk 1,23 1,23 Ogdlne
N2 |29 | 1 BO Zaslepka a= 350 b= 350 ocynk 0,12 0,12 Ogélne
N2 | 30 1 K Przewod prostokatny a= 350 b= 350 |= 490 ocynk 0,69 0,69 Qgbine




