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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

1.1 Rodzaj uzytecznosci publicznej |1.2 Rok budow* 1967
1.3 Inwestor Z00 Wroctaw Sp. z 0.0. 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i ul. Z. Wroblewskiego nr 1-5 ul. Z. Wroblewskiego 1-5
nazwisko, adres do  |kod: 51-618 miejscowosc: Wroctaw | ad: 51-618 miejscowosé: Wroctaw
korespondencji, tel. .+48 71 348 30 24 fax: powiat: Wroctaw

PESEL*) NIP: 8982167437

wojewodztwo:dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

NEGA-Energy Leszek Rzeszowski
ul. Zamkowa nr 6a

kod: 59-400 miejscowos$é: Jawor
REGON: 021210468

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

mgr inz. Leszek Rzeszowski
ul. Zamkowa nr 6a
kod: 59-400 miejscowos¢: Jawor

podpis:

kwalifikacje: MI/SE/751/2009 + Certified Energy Manager AEE 95075

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. mgr inz. Barbara Fraczek

Bilans energetyczny budynku

5. Miejscowos¢: Jawor, data wykonania opracowania: 29-05-2019
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?’

1. Dane ogélne Stan przed| Stan po
termomod |termomod
ernizacja | ernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna | tradycyjna

2. Liczba kondygnaciji 1 1

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 5506,00 5506,00

4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 947,73 947,73

5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 947,73 947,73

6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0 0

7. Liczba lokali 1 1

8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 95 95

9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie | przygotowanie

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne

ogrzewanie ogrzewanie

11.  |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Brak. Brak.

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W9t{an3i¥ked| Stan po
termomod |termomod
ernizacjq | ernizacji

1. Podfoga obsadzona roslinnoscig 0,821 0,821

2. GRUPA podtoga na gruncie 2,363 0,218

3. GRUPA podtoga na gruncie - w wezle 3,215 0,223

4, GRUPA stropodach 1,273 0,133

5. GRUPA $ciana zewnetrzna 1,808 0,212

6. GRUPA sciany zewnetrzne cokotowe 2,467 0,275

7. GRUPA $ciana w gruncie 1,388 0,260

8. GRUPA $ciana zewnetrzna zabytkowa 1,145 1,145

9. GRUPA dach - podstawa s$wietlikéw poliweglanowych 0,462 0,462

10. Drzwi zewnetrzne DZ1 3,400 3,400

11. GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki z poliweglanu 1,600 1,100

12. GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa 5,900 1,100

13. GRUPA stolarka okienna 1,80 1,800 1,100

14. GRUPA stolarka - Drzwi zewnetrzne 3,528 1,500

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,96

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91

2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,80

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna | naturalna
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci | nieszczelnosci
okienne do okienne do
pionow pionow
wentylacyjnych|{wentylacyjnych
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1124,70 1124,70
4, Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,20 0,20
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 242,48 132,28
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 42,75 36,36
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1609,43 532,28
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 2809,37 641,07
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody| 641,99 481,78
uzytkowej [GJ/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 2087,69 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 576 -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 471,72 156,01
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m=2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 823,42 187,90
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.2) |Udziat odnawialnych zrddet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku?® [z{/G]] 57,95 57,95
2. Koszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc#’ [zt/(MW | 10135,40 | 10135,40
m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3’ [z{/m3] 22,81 20,45
4. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 10135,40 | 10135,40
uzytkowej na miesigc#’ [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 16,91 4,68
m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 2017926,38 Roczne zmniejszenie 67,47
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 2017926,38 Premia 303788,33
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[z]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

Roczna oszczednosé 151894,17
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowga dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4) Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

3.
3.1.

DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany przebudowy i remontu budynku ptaszarni wraz z infrastrukturg techniczng -
Biuro Architektoniczne CREOPROJECT

3.2,

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223,
poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3.

Osoby udzielajace informacji

Grzegorz Kaliszczak - Dyrektor Finansowy

Przemystaw Sieczkowski - Inspektor ds. technicznych

Lidia Przybylska - Specjalista
Bartosz Zmuda - Architekt
Wojciech Jankowiak - Kierownik sekcji inwestycji

3.4.

1
2
3
4

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Modernizacja wezfa cieplnego
Modernizacja systemu centralnego ogrzewania

. Wprowadzenie systemu monitoringu i zarzadzania energig

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych, gtéwnie do podgrzewu cieptej wody uzytkowej
. Ocieplenie $cian zewnetrznych

. Ocieplenie dachu

. Ocieplenie podtogi na gruncie

O 0 N O U

. Wymiana stolarki okiennej
10. Wymiana stolarki drzwiowej

3.5. Data wizji lokalnej
21-01-2019

3.6. Wielkosc¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

2017926,39 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora
2017926,39 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Ostona budynku tradycyjna, murowana. Dach budynku czesciowo o konstrukcji drewnianej i

czesciowo zelbetowy, kryty papq. Stolarka stara, nieszczelna.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 947,73 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 947,73 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 947,73 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 5506,00 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 5506,00 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 5506,00 m3
13. Liczba lokali 1

14. |Liczba oséb 95

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna
Sciana zewnetrzna 1.3

Sciana z cegly petnej gr. 25cm + pustka powietrzna 10cm + Sciana z cegly petnej gr. 25cm +

obustronnie tynkowana

Sciana zewnetrzna 1.2

Sciana z cegty petnej gr. 38cm + obustronnie tynkowana

Sciana zewnetrzna 1.4

Sciana z cegty petnej gr. 25cm + obustronnie tynkowana

$ciana zewnetrzna 1.5

Sciana z cegty petnej gr. 38cm + obustronnie tynkowana

$ciana zewnetrzna - lukarna

Sciana z cegty petnej gr. 17cm + obustronnie tynkowana

Cokot kamienny

Mur z kamienia tamanego gr. 60cm

Sciana w gruncie 1.15

Sciana z cegty petnej gr. 38cm + obustronnie otynkowana.

Sciana w gruncie 1.16

Sciana z blokéw wapienno-piaskowych gr. 38cm + tynk cementowo-wapienny
Sciana w gruncie 1.17

Sciana z blokéw wapienno-piaskowych gr. 24cm + tynk cementowo-wapienny

4.2.2. Dach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

dach

Dach przeszklony

2x papa termozgrzewalna + wylewka betonowa (warstwa spadkowa) + folia izolacyjna +
keramzyt 20cm + deskowanie 15cm + tynk wewnetrzny cementowo-wapienny 1cm

stropodach

Stropodach 1.5.

2x papa termozgrzewalna + wylewka betonowa (warstwa spadkowa) + folia izolacyjna +
keramzyt 20cm + deskowanie 15cm + tynk wewnetrzny cementowo-wapienny 1cm

Stropodach 1.6. - istniejacy

2Xx papa termozgrzewalna + deskowanie 2,5cm + pustka powietrzna 1cm + warstwa izolacji z
zuzlu i piasku 10cm + deskowanie 2,5cm + pustka powietrzna 5cm + deskowanie 2,5cm
Stropodach 1.7. nad korytarzem technicznym

2X papa termozgrzewalna + piyta zelbetowa 10cm + tynk wewnetrzny cementowo-wapienny
1cm

Stropodach wezia

2x papa na lepiku + ptyta zelbetowa 32cm + tynk wewnetrzny

Stropodach wezia

2x papa na lepiku + ptyta zelbetowa 17cm + tynk wewnetrzny

4.2.3. Stolarka

Stolarka okienna na profilu stalowym w $rednim stanie technicznym, U=5,9 W/m2K.

Stolarka drzwiowa bez izolacji, U=3,4 W/m2K.

Stolarka okienna PCV, w érednim stanie technicznym, nieszczelne, U=1,80 W/m2K.

Swietlik poliweglanowy 4-komorowy, na stelazu systemowym, nieszczelny, wymaga naprawy.
Stolarka drzwiowa bez izolacji, U=5,05 W/m2K.

4.2.4, éciany wewnetrzne
Sciany murowane.
4.2.,5. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie

Sciana w gruncie 1.15

Sciana z cegty petnej gr. 38cm + obustronnie otynkowana.

Sciana w gruncie 1.16

Sciana z blokéw wapienno-piaskowych gr. 38cm + tynk cementowo-wapienny
Sciana w gruncie 1.17

Sciana z blokéw wapienno-piaskowych gr. 24cm + tynk cementowo-wapienny

4.2.6. Stropy
Stropy wewnetrzne zelbetowe.
4.2.7. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie

Podtoga obsadzona roslinnoscig

Podtoze (humus) gr. 40cm + witdknina filtrujagca gr. 2cm + zwir ptukany gr. 10cm + warstwa
spadkowa z lekkiego betonu gr. 8cm + plyta zelbetowa gr. 15cm + folia PE + chudy beton gr.
6cm

Podtoga zaplecza technicznego

Ptytki gresowe na zaprawie klejowej gr. 2cm wylewka betonowa gr. 6cm + folia PE + chudy
beton gr. 6cm

Podtoga hali gtdwnej

Art beton gr. 1-3cm + wylewka betonowa gr. 15cm + folia PE + chudy beton gr. 6cm

Podtoga kottowni

Wylewka betonowa gr. 6cm + folia PE + chudy beton gr. 6cm

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego

1-5, 51-618 Wroctaw

4.4.1. Opis ogolny
Zrodiem ciepta jest wezet cieplny miejskiej sieci cieptowniczej

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona

249 kW
4.4.3. Taryfy i oplaty

Z 111
4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,93
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos¢ przesyfania 0,80
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogolny

Zrodiem ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej jest wezet cieplny miejskiej sieci

cieptowniczej, usytuowany na poziomie piwnicy.
4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
42 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
Ci.1

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny
Naturalna wentylacja grawitacyjna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny
Brak danych.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogolny
Instalacja elektryczna natynkowa
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Przegrody budynku w zlym stanie technicznym, nie spetniajg jakiejkolwiek wymagan
technicznych dotyczacych oszczednosci energii. Wymagana modernizacja powierzchni przegréd,
zastosowanie izolacji termicznej oraz wymiana stolarki.

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna

GRUPA sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne murowane obustronnie otynkowane, w ztym stanie technicznym, nie
posiadajace izolacji termicznej. Planuje sie wykonanie docieplenia przegrody za pomocq
styropianu o grubosci 15 cm.

GRUPA $ciany zewnetrzne cokotowe

Sciany zewnetrzne cokotowe murowane z kamienia tupanego, w ztym stanie technicznym, nie
posiadajace izolacji termicznej.

GRUPA sciana zewngtrzna zabytkowa

Sciany zewnetrzne zabytkowe, w $rednim stanie technicznym. Wymagajg renowacji. Ze wzgledu
na ich zabytkowy charakter nie ma mozliwosci ocieplenia. Planuje sie wyfacznie renowacje
tynkéw pod nadzorem konserwatorskim.

5.3. Dach

dach

GRUPA dach - podstawa $wietlikow poliweglanowych

Przegroda ta stanowi podstawe swietlikéw poliweglanowych.

stropodach

GRUPA stropodach

Stropodach czesciowo o konstrukcji drewnianej i czesciowo o konstrukcji zelbetowej, w Srednim
stanie technicznym, posiada izolacje termiczng w postaci mieszanki zuzlo-keramzytowej, ktéra
wymaga uzupetnienia. Przegoda wymaga docieplenia.

5.4. Stolarka

Drzwi zewnetrzne DZ1

Drzwi zewngtrzne drewniane stare, nieszczelne, w ztym stanie technicznym.

GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki z poliweglanu

Obecnie profile s3 mocno zabrudzone, co powoduje znaczace ograniczenie przeziernosci, a tym
samym dostep S$wiatta i zyskow stonecznych do wnetrza budynku. Dodatkowo profile sg
miejscami skrzywione i powoduja podwiewanie lisci igliwia i pytu, ktéry sprzyja gromadzeniu
wilgoci, a w sezonie zimowym zamarzaniu wilgoci na taczeniach, co pogarsza szczelnos¢ i
wiasciwosci termoizolacyjne dachu.

GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa

Stolarka okienna stara stalowa nieszczelna, w ztym stanie technicznym, o niskich parametrach
termoizolacyjnych

GRUPA stolarka okienna 1,80

Stolarka okienna z PCV, przestarzata, nieszczelna w ztym stanie technicznym.

GRUPA stolarka - Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne wejsciowe o konstrukcji drewnianej, w ztym stanie technicznym, z bardzo
stabg izolacja termiczna.

5.5. Sciany wewnetrzne

éciany w Srednim stanie technicznym, wymagaja wykonania nowych warstw wykonczeniowych.

5.6. Sciany fundamentowe
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$ciana w gruncie

GRUPA sciana w gruncie

Sciany zewnetrzne fundamentowe murowane z kamienia tupanego, w ztym stanie technicznym,
nie posiadajace izolacji termicznej.

5.7. Stropy

W dobrym stanie technicznym.

5.8. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie

Podtoga obsadzona roslinnoscig

Posadzki na gruncie pod wolierami wzdtuz podtuznych $cian zewnetrznych - przegrody w dobrym
stanie technicznym o zadowalajacych parametrach termoizolacyjnych.

GRUPA podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie z budynku w ztym stanie technicznym, wymaga kompleksowej modernizacji.
GRUPA podtoga na gruncie - w wezle

Podtoga na gruncie z budynku w ztym stanie technicznym, wymaga kompleksowej modernizacji.

5.9. System grzewczy

Zrodiem ciepta jest wezet cieplny, ktéry znajduje sie w piwnicy. Rury i grzejniki stalowe, bez
zawordéw regulacyjnych - instalacja centralnego ogrzewania w ztym stanie technicznym,
praktycznie bez izolacji, regulacja systemu jedynie centralna w wezle. Pomieszczenie wezta oraz
cata instalacja centralnego ogrzewania wymagajg kompleksowej modernizacji.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zrodiem ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej jest wezet cieplny miejskiej sieci
cieptowniczej, usytuowany na poziomie piwnicy. Instalacja w ztym stanie technicznym - wymaga
kompleksowej modernizacji.

5.11. System wentylacji

Wentylacja w budynku w $rednim stanie technicznym. Planuje sie ogdlng modernizacje systemu,
bez wprowadzania zmian wptywajgcych na efektywnos¢ energetyczna.

5.12. Instalacja gazowa

Brak danych.

5.13. Instalacja elektryczna

W ztym stanie technicznym, wymaga kompleksowej modernizacji.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1.
. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)

. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

. Naprawa okapow i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego (GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki

0O NO UL~ WN

Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)

z poliweglanu)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)
10.
11.
12.
13.

Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka okienna 1,80)
Wymiana drzwi U=1,50 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka - Drzwi zewnetrzne)
docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie)

docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciany zewnetrzne cokotowe)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nos$nik SprawnoééJ Sprawnosc¢ | Sprawnos¢| Sprawnos¢ | Sprawnosc¢
energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%]1 [%]1 [%]1 [%] [%]1
1. Wezet cieplny Kogeneracjal- 93,00 100,00 80,00 77,00 57,29
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosc 93,00 100,00 80,00 77,00 57,29
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Wezet cieplny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Opiaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmcl rzt/mcl
1. Wezet cieplny kogeneracja - 57,95 10135,40 0,00
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 57,95 10135,40 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiadowe opiat
7.1.4.1. Wezet cieplny
1. Opfata zmienna 57,95 z{/G]
2. Opftata stata 10135,40 z¢/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii Sprawnos¢ | Sprawnos$¢é | Sprawnosé | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu | catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Wezet cieplny kogeneracja - 91,00 100,00 60,00 54,60
vegiel kamienny
RAZEM (wartosci 91,00 100,00 60,00 54,60
$sredniowazone)
7.2.2. Opilaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmcl rzt/mcl
1. Wezet cieplny kogeneracja - 57,95 10135,40 0,00
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 57,95 10135,40 0,00
$redniowazone)
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7.2.3.

Sktadowe opiat

7.2.3.1. Wezet cieplny

1. Optata zmienna 57,95 z1/GJ
2. Opftata stata 10135,40 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2] |[[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [zi] [a]
1. GRUPA podfoga na 2,363 768,07 0,036 0,15 0,218 271,82 |208775,0| 5,50
gruncie 2
2. GRUPA podfoga na 3,215 19,13 0,036 0,15 0,223 203,36 | 3890,20 1,74
gruncie - w wezle
3. GRUPA stropodach 1,273 509,35 0,037 0,25 0,133 250,71 |127699,6| 7,03
0
4. GRUPA $ciana 1,808 433,72 0,036 0,15 0,212 605,37 |262560,6| 10,31
zewnetrzna 9
5. GRUPA Sciany 2,467 208,79 0,031 0,10 0,275 693,00 (144691,5| 69,22
zewnetrzne cokotowe 6
6. GRUPA $ciana w 1,388 17,78 0,032 0,10 0,260 693,00 (12321,55| 29,62
gruncie
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. GRUPA podioga na gruncie

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Podtoga hali gtéwnej; Podtoga na gruncie zaplecza technicznego;

[m]

1. Rodzaj przegrody podtoga na gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,363 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 798,43 m2
4, Temperatura wewnetrzna 25,00 °C - éredniowazona’ po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 3825,0
7. Opftata stata 10135,40 zt/MWmc
8. Optata zmienna 57,95 z{/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Styropian PS-E FS 30
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 768,07 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 63,99 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 100,00 z#/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,15 271,82 z{/m?2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie Uleps32enie Ulepszenie
1 2 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
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2. Zwiekszenie oporu cieplnego 3,889 4,167 4,444 4,722
[m2K/W]

3. Opér cieplny [m2K/W] 0,423 4,312 4,590 4,868 5,145

4, Wspdtczynnik U [W/m2K] 2,363 0,232 0,218 0,205 0,194

5. Zapotrzebowanie na ciepto 623,54 61,19 57,49 54,21 51,28
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0468 0,0046 0,0043 0,0041 0,0038
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zi] 41824,06 4104,45 3856,04 3635,99 3439,70

8. Oszczednosé kosztéw [zt/a] 37719,61 37968,01 38188,07 38384,36

9. Jednostkowa cena ulepszenia 269,60 271,82 274,03 276,25
[zt/m2]

10. Naktady [zt] 207074,51 208775,02 210475,53 212176,03

11. SPBT [a] 5,49 5,50 5,51 5,53

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 208775,02 zt
SPBT: 5,50 a
Uwagi:

Modernizacja obejmuje zdjecie zniszczonych warstw oraz odtworzenie wraz z utozeniem izolacji
termicznej w postaci styropianu twardego. Ograniczeniem w grubosci izolacji sg mozliwosci
techniczne w budynku.

8.2.2.

Ulepszenie obejmuje przegrody:

GRUPA podtoga na gruncie - w wezle

Podtoga na gruncie; Podtoga na gruncie 1; Podioga na gruncie 2;

1. Rodzaj przegrody podtoga na gruncie

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 3,215 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 47,88 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona’ po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 2690,0

7. Opftata stata 10135,40 zt/MWmc

8. Optata zmienna 57,95 zt/G]

9. Abonament 0,00 z¥/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Styropian PS-E FS 30
Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 19,13 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 28,33 zt/m2

2. Sprzet 30,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 80,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,15 203,36 z{/m?2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji
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Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

2. Zwigkszenie oporu cieplnego 3,889 4,167 4,444 4,722
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,311 4,200 4,478 4,755 5,033

4, Wspotczynnik U [W/m2K] 3,215 0,238 0,223 0,210 0,199

5. Zapotrzebowanie na ciepto 35,78 2,65 2,49 2,34 2,21
[GI/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0027 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 2401,71 177,87 166,83 157,09 148,42

8. Oszczednos$é kosztéw [zt/a] 2223,84 2234,87 2244,62 2253,29

9. Jednostkowa cena ulepszenia 201,14 203,36 205,57 207,78
[zt/m2]

10. Naktady [zt] 3847,84 3890,20 3932,55 3974,91

11. SPBT [a] 1,73 1,74 1,75 1,76

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 3890,20 zt
SPBT: 1,74 a
Uwagi:

Modernizacja obejmuje zdjecie zniszczonych warstw oraz odtworzenie wraz z utozeniem izolacji
termicznej w postaci styropianu twardego. Ograniczeniem w grubosci izolacji sq mozliwosci
techniczne w budynku.

8.2.3. GRUPA stropodach
Ulepszenie obejmuje przegrody:

Stropodach wezta - 1.8*; Stropodach wezta - 1.8; Stropodach 1.7 nad korytarzem technicznym;
Stropodach 1.6. - istniejacy; Stropodach 1.5.;

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspodtczynnik przenikania ciepta U 1,273 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 540,99 m=2

4, Temperatura wewnetrzna 24,96 °C - éredniowazona} po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 4842,5

7. Opftata stata 10135,40 zt/MWmc

8. Optata zmienna 57,95 z{/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Styropian PS-E FS 20
Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,037 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 509,35 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 26,33 zt/m?2

2. Sprzet 40,00 z{/m=2

3. Materiat dociepleniowy 150,00 z#/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 100,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %
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6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,25 250,71 z{/m?2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,24 0,25 0,26 0,27
[m]

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 6,486 6,757 7,027 7,297
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,786 7,272 7,543 7,813 8,083

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,273 0,138 0,133 0,128 0,124

5. Zapotrzebowanie na ciepto 288,04 31,12 30,01 28,97 28,00
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0296 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 20289,18 2192,35 2113,80 2040,67 1972,44

8. Oszczednos$é kosztéw [zt/a] 18096,83 18175,39 18248,51 18316,74

9. Jednostkowa cena ulepszenia 248,87 250,71 252,56 254,40
[zH/m2]

10. Naktady [zt] 126759,85 127699,60 128639,35 129579,10

11. SPBT [a] 7,00 7,03 7,05 7,07

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,25 m
Naktady: 127699,60 zt
SPBT: 7,03 a
Uwagi:

Ocieplenie stropodachu obejmuje: uzupetnienie ubytkdéw miedzy krokwiami, utozenie styropapy
na powierzchni dachu i odtworzenie izolacji przeciwodnej. Ograniczeniem w grubosci izolacji sg
mozliwoséci techniczne w budynku.

8.2.4. GRUPA s$ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SZ1.17-EiW;SZ1.16 -NiW; SZ1.15-N; SZ_N - lukarna; SZ_S- lukarna; SZ_W- lukarna;
SZ_E - lukarna; SZ1.5._S; SZ1.5._N; SZ1.5._E; SZ1.5._W; SZ1.4*._S; SZ1.4._W,; SZ1.4._E;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspodtczynnik przenikania ciepta U 1,808 W/m=z2K

3. Powierzchnia strat ciepta 540,92 m2

4. Temperatura wewnetrzna 24,98 °C - éredniowazona’ po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 4847,7

7. Opftata stata 10135,40 zt/MWmc

8. Optata zmienna 57,95 zt/G]

9. Abonament 0,00 z¥/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian PS-E FS 30

2 Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 433,72 m?2
Koszty docieplenia przegrody

|1. |Robocizna 85,17 zt/m?2 |
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2. Sprzet 80,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 300,00 z{/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,15 605,37 zt/m=2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

2. Zwigkszenie oporu cieplnego 3,889 4,167 4,444 4,722
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,553 4,442 4,720 4,997 5,275

4. Wspétczynnik U [W/m2K] 1,808 0,225 0,212 0,200 0,190

5. Zapotrzebowanie na ciepto 409,66 51,01 48,00 45,34 42,95
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0420 0,0052 0,0049 0,0047 0,0044
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zf] 28853,03 3592,38 3380,95 3193,02 3024,89

8. Oszczedno$¢ kosztéw [zt/a] 25260,65 25472,08 25660,01 25828,14

9. Jednostkowa cena ulepszenia 603,16 605,37 607,58 609,80
[zt/m2]

10. Nakfady [zi] 261600,43 262560,69 263520,94 264481,20

11. SPBT [a] 10,36 10,31 10,27 10,24

Ocieplenie elewacji:

8.2.5.

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 262560,69 zt

SPBT: 10,31 a

Uwagi:

ocieplenie elewacji,

GRUPA $ciany zewnetrzne cokotowe

Ulepszenie obejmuje przegrody:
Cokot pod SZ1.3_N; Cokdt pod SZ1.3_S; Cokot pod SZ1.3_W; Cokdt pod SZ1.3_E;

wykonanie nowego tynku,

malowanie,

wymiana
parapetow zewnetrznych, wymiana orynnowanie, wykonanie detali, w tym gzymsy wienczacego.
Ograniczeniem w grubosci izolacji s mozliwosci techniczne w budynku.

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspodtczynnik przenikania ciepta U 2,467 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 32,31 m2

4, Temperatura wewnetrzna 25,00 °C - éredniowazonq po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 4851,4

7. Optata stata 10135,40 zi/MWmc

8. Optata zmienna 57,95 z1/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Ptyty ze styroduru XPS 30
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,031 W/mK
dociepleniowego
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|3. |Powierzchnia docieplenia 208,79 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 96,83 zt/m?2

2. Sprzet 130,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 365,85 zi/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 300,00 z{/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,10 693,00 z{/m?2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwigkszenie oporu cieplnego 2,903 3,226 3,548 3,871
[M2K/W]

3. Opér cieplny [m2K/W] 0,405 3,309 3,631 3,954 4,276

4, Wspétczynnik U [W/m2K] 2,467 0,302 0,275 0,253 0,234

5. Zapotrzebowanie na ciepto 33,41 4,09 3,73 3,43 3,17
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0034 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [z4] 2353,02 288,28 262,67 241,24 223,04

8. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2064,74 2090,35 2111,78 2129,98

9. Jednostkowa cena ulepszenia 688,50 693,00 697,50 702,00
[zH/m2]

10. Naktady [zt] 143752,02 144691,56 145631,11 146570,66

11. SPBT [a] 69,62 69,22 68,96 68,81

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 144691,56 zt
SPBT: 69,22 a
Uwagi:

Planuje sie docieplenie $cian cokotowych oraz fundamentowych woko6t budynku do gtebokosci
1-1,5 m ponizej poziomu terenu za pomocg ptyt ze styroduru. Pracami towarzyszacymi ponizej
poziomu terenu sa takze: wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powiokowych bitumicznych,
utozenie izolacji przeciwwodnej w postaci folii kubetkowej, zasypanie wykopow oraz odtworzenie
opaski z kostki granitowej na podsypce zwirowo-piaskowej i cementowo piaskowej.

8.2.6.

GRUPA $ciana w gruncie

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sciana w gruncie 1.15; Sciana w gruncie 1.16; Sciana w gruncie 1.17;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,388 W/m=z2K

3. Powierzchnia strat ciepta 17,78 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowaZonal po kubaturze
pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 3716,4

7. Optata stata 10135,40 zi/MWmc

8. Optata zmienna 57,95 z1/GJ
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|9. |Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Ptyty ze styroduru XPS 30

2 Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,032 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 17,78 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 96,83 zt/m?2

2. Sprzet 130,00 z#/m?2

3. Materiat dociepleniowy 365,85 zi/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 300,00 z#/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,10 693,00 z{/m?2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwigkszenie oporu cieplnego 2,812 3,125 3,438 3,750
[M2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,720 3,533 3,845 4,158 4,470

4, Wspétczynnik U [W/m2K] 1,388 0,283 0,260 0,241 0,224

5. Zapotrzebowanie na ciepto 7,93 1,62 1,48 1,37 1,28
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 511,95 104,39 95,90 88,70 82,50

8. Oszczednos¢ kosztéw [z/a] 407,56 416,04 423,25 429,45

9. Jednostkowa cena ulepszenia 688,50 693,00 697,50 702,00
[zt/m2]

10. Naktady [z}] 12241,54 12321,55 12401,56 12481,57

11. SPBT [a] 30,04 29,62 29,30 29,06

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m

Naktady: 12321,55 zt
SPBT: 29,62 a
Uwagi:

Planuje sie docieplenie $cian fundamentowych wokét budynku do gtebokosci 1-1,5 m ponizej
poziomu terenu za pomocg ptyt ze styroduru. Pracami towarzyszacymi ponizej poziomu terenu
sq takze: wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powitokowych bitumicznych, utozenie izolacji
przeciwwodnej w postaci folii kubetkowej, zasypanie wykopow oraz odtworzenie opaski z kostki
granitowej na podsypce zwirowo-piaskowej i cementowo piaskowej.
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdd przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Drzwi zewnetrzne DZ1 3,400 5,59 3,400 12228,57 3,35
2. GRUPA stolarka 1,600 - 1,600 657,03 1,100 109584,72 7,10
Swietliki z poliweglanu
3. GRUPA stolarka 5,900 - 5,900 27,16 1,100 35250,86 3,83
Stolarka okienna stalowa
4. GRUPA stolarka okienna 1,80 1,800 89,10 1,100 115642,53 25,50
5. GRUPA stolarka - Drzwi 3,528 25,80 1,500 120672,03 29,42
zewnetrzne
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Drzwi zewnetrzne DZ1
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,400 W/mz2K
2. Powierzchnia 5,59 m2
3. Strumien Vnom 1086,31 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspétczynnik cr 1,30
7. Wspédtczynnik cm 1,50
8. Wspétczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 24,94 °C - $redniowazona po kubaturze czesci
budynku
10. |Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 4838,1
12. Opftata stata 10135,40 zt/MWmc
13. Optata zmienna 57,95 z{/G]
14, Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualnyModernizacjé
zabytkowej
stolarki
drzwiowej
1. Wspdtczynnik przenikania 3,400 3,400
ciepta [W/m2K]
2. Wspdtczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 -
[m/m?2]
4., Wspotczynnik cr 1,30 1,00
5. Wspotczynnik cm 1,50 1,00
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 7,94 7,94
przenikanie [G]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,54 -
infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto - 200,87 154,52
wentylacja [G]/a]
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11. Zapotrzebowanie na ciepto 8,49 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 208,82 162,46
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,82 0,82
przenikanie [KW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,06 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 23,79 15,86
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,87 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 24,61 16,68
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 12228,57
stolarki [zf]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zi] 12228,57

22. Koszty ciepta [zt/a] 15093,66 11442,89

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 3650,77
25. SPBT [a] 3,35

Wybrane ulepszenie: 1 - Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej

Nakfady: 12228,57 zt
SPBT: 3,35 a

Sposob realizacji:

Przewiduje sie demontaz oraz remont w trybie nadzoru konserwatorskiego i ponowny (ciepty)

montaz.

Uwagi:

9.2.2. GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki z poliweglanu

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Swietlik poliweglanowy 1; Swietlik poliweglanowy 3; Swietlik poliweglanowy 2; Swietlik

poliweglanowy 4; Swietlik poliweglanowy;

Temperatura wewnetrzna

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 1,600 W/mz2K
2. Powierzchnia 657,03 m2

3. Strumien Vnom 1086,31 m3/h
4. Wspétczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/mz2

6. Wspétczynnik cr 1,20

7. Wspétczynnik cm 1,35

8. Wspoitczynnik cw 1,00

9.

25,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna

-18 °C
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11. Liczba stopniodni 4851,4
12. Opftata stata 10135,40 z¢/MWmc
13. |Optata zmienna 57,95 zt/G]
14, Abonament 0,00 z¥/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Naprawa
okapow i
kalenicy
poszycia z
poliweglanu
komorowego
1. Wspétczynnik przenikania 1,600 1,100
ciepta [W/m2K]
2. Wspétczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugoséc¢ szczelin przylgowych 4,00 -
[m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,20 0,70
5. Wspdtczynnik cm 1,35 0,70
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 440,64 302,94
przenikanie [G]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto - 36,47 -
infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto - 185,93 108,46
wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 477,11 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 626,57 411,40
faczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 45,20 31,08
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 3,73 -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 21,44 11,12
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 48,93 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 66,64 42,19
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 109584,72
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z4]
21. Naktady [zt] 109584,72
22. Koszty ciepta [zi/a] 44415,44 28972,60
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena
rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 15442,84
25. SPBT [a] 7,10
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Wybrane ulepszenie: 1 - Naprawa okapow i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego

Naktady: 109584,72 zt
SPBT: 7,10 a

Sposéb realizacji:

Przewiduje sie demontaz dachu z poliweglanu, wyczyszczenie komoér, ponowny montaz i
zabezpieczenie pasa okapowego i kalenicowego tasmga i profilem zamykajacym.

Uwagi:

9.2.3.
Ulepszenie obejmuje przegrod

Y przezroczyste:

GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa

Okno zewnetrzne 06; Okno zewnetrzne 0O4; Okno zewnetrzne O5; Okno zewnetrzne O1; Okno

zewnetrzne O3;

Wspétczynnik przenikania

ciepta

5,900 W/mz2K

Powierzchnia

27,16 m?

Strumien Vnom

1124,70 m3/h

Wspodtczynnik przeptywu

3,5 m3/mhdaPa?/3

Dtugos¢ szczelin przylgowych

4,00 m/m2

Wspotczynnik cr

1,20

Wspédtczynnik cm

1,35

Wspodtczynnik cw

1,00

OIRINI R IWIN =

Temperatura wewnetrzna

24,99 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

Temperatura zewnetrzna

-18 °C

11. Liczba stopniodni

4849,2

Opftata stata

10135,40 zt/MWmc

Opfata zmienna

57,95 z/G]

Abonament

0,00 z¥/mc

Poréwnanie ulepszen

Parametr

Stan aktuaanymiana okidﬁymiana okien

u=1,10
W/m2K -
WT2017

Uu=0,90
W/m2K -
WT2021

1. Wspotczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

5,900 1,100

0,900

2. Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPaz/3]

3,50 -

3. Dtugoséc¢ szczelin przylgowych
[m/m?2]

4,00 -

Wspotczynnik cr

1,20 0,70

0,70

Wspotczynnik cm

1,35 1,00

1,00

EE

Powierzchnia zamurowania
[m?2]

7. Powierzchnia po
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto -
przenikanie [Gl/a]

67,14 12,52

10,24

9. Zapotrzebowanie na ciepto -
infiltracja [GJ/a]

2,64 -

10. Zapotrzebowanie na ciepto -
wentylacja [Gl/a]

192,41 112,24

112,24
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11. Zapotrzebowanie na ciepto 69,77 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 259,55 124,76 122,48
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 6,89 1,28 1,05
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,27 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 22,19 16,44 16,44
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 7,16 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 29,08 17,72 17,49
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 35250,86 42306,37
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zf]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 35250,86 42306,37

22. Koszty ciepta [zt/a] 18577,95 9385,33 9225,04

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena | $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 9192,62 9352,91
25. SPBT [a] 3,83 4,52

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017

Nakfady: 35250,86 zt
SPBT: 3,83 a

Sposob realizacji:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa o lepszych parametrach izolacyjnych Uokna=1,10

W/(m2*K).

Wymiana okien obejmuje: demontaz starych okien, montaz nowych okien, odtworzenie i

obrobienie tynkarskie osciezy, wymiana parapetow, odtworzenie powtok malarskich.

Uwagi:

Wybrano rozwigzanie spetniajace obecne wymagania izolacyjne wynikajace z WT2017.

9.2.4. GRUPA stolarka okienna 1,80

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Okno zewnetrzne - lukarna;

Temperatura wewnetrzna

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 1,800 W/mz2K
2. Powierzchnia 89,10 m2

3. Strumien Vnom 1086,31 m3/h
4. Wspétczynnik przeptywu 1,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/mz2

6. Wspotczynnik cr 1,00

7. Wspétczynnik cm 1,00

8. Wspoitczynnik cw 1,00

9.

25,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
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10. |[Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 4851,4
12. |Optata stata 10135,40 zi/MWmc
13. Optata zmienna 57,95 z1/GJ
14. Abonament 0,00 z¥/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktuaanymiana okidﬂymiana okien
u=1,10 U=0,90
W/ m2K - W/ m2K -
WT2017 WT2021
1. Wspotczynnik przenikania 1,800 1,100 0,900
ciepta [W/m2K]
2. Wspétczynnik przeptywu 1,00 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 - -
[m/m2]
4, Wspotczynnik cr 1,00 0,70 0,70
5. Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
6 Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 67,23 41,08 33,61
przenikanie [G]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto - 2,47 - -
infiltracja [Gl/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto - 154,94 108,46 108,46
wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 69,70 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 222,17 149,54 142,07
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 6,90 4,21 3,45
przenikanie [KW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,25 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 15,88 15,88 15,88
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 7,15 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 22,78 20,10 19,33
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 115642,53 138788,58
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]
21. Nakfady [zi] 115642,53 138788,58
22. Koszty ciepta [zt/a] 15644,95 11110,11 10584,06
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena | $rednia cena
rynkowa rynkowa
24. Oszczedno$¢ kosztéw [zt/a] 4534,84 5060,89
25. SPBT [a] 25,50 27,42

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017
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9.2.5.

Naktady: 115642,53 zt
SPBT: 25,50 a

Sposéb realizacji:

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa o lepszych parametrach izolacyjnych Uokna=1,10

W/(m2*K).

Wymiana okien obejmuje: demontaz starych okien, montaz nowych okien, odtworzenie i
obrobienie tynkarskie osciezy, wymiana parapetow, odtworzenie powtok malarskich.

Uwagi:

Wybrano rozwigzanie spetniajgce obecne wymagania izolacyjne wynikajace z WT2017.

GRUPA stolarka - Drzwi zewnetrzne
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Drzwi zewnetrzne DZ; Drzwi zewnetrzne DZ3; Drzwi zewnetrzne DW4; Drzwi zewnetrzne DW3;

Drzwi zewnetrzne DZ2;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,528 W/m=2K
2. Powierzchnia 25,80 m2
3. Strumien Vnom 1124,70 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspétczynnik cr 1,20
7. Wspédtczynnik cm 1,35
8. Wspétczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 24,99 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. |Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 4848,7
12. Opftata stata 10135,40 zt/MWmc
13. Optata zmienna 57,95 z{/G]
14, Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualnWymiana drz\&iymiana drzwi
Uu=1,50 Uu=1,30
W/m2K - W/m2K -
WT2017 WT2021
1. Wspdtczynnik przenikania 3,528 1,500 1,300
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 - -
[m/m2]
4, Wspotczynnik cr 1,20 1,00 1,00
5. Wspodtczynnik cm 1,35 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 38,13 16,21 14,05
przenikanie [Gl/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto - 2,50 - -
infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto - 192,39 160,33 160,33
wentylacja [Gl/a]
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11. Zapotrzebowanie na ciepto 40,64 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 230,53 176,54 174,38
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 3,91 1,66 1,44
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,26 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 22,19 16,44 16,44
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 4,17 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 26,10 18,10 17,88
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 120672,03 144806,37
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 120672,03 144806,37

22. Koszty ciepta [zt/a] 16533,92 12432,23 12279,98

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena | $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczedno$¢ kosztéw [zt/a] 4101,70 4253,94
25. SPBT [a] 29,42 34,04

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana drzwi U=1,50 W/m2K - WT2017
Naktady: 120672,03 zt
SPBT: 29,42 a
Sposob realizacji:

Wymiana starej drewnianej stolarki drzwiowej na nowg o lepszych parametrach izolacyjnych
Udrzwi=1,50 W/(m2*K). Wymiana drzwi obejmuje: demontaz starych
drzwi, montaz nowych drzwi, odtworzenie i obrobienie tynkarskie osciezy, wymiana progow,
odtworzenie powtok malarskich. Planuje sie takze montaz dodatkowych drzwi, m.in. ze wzgledu
na nowg organizacje komunikacji i wymagania przeciwpozarowe.

Uwagi:
Wybrano rozwigzanie spetniajace obecne wymagania izolacyjne wynikajace z WT2017.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

1.

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 60974,46 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Przewiduje sie:
- Wymiane przewodow stalowych na przewody z tworzywa sztucznego, wraz z armatura.
- Zastosowanie izolacji termicznej przewodéw.

Dodatkowym elementem modernizacyjnym systemu c.w.u. bedzie zastosowanie pompy ciepta
typu powietrze/woda, zasilanej energiq elektryczng produkowang za pomoca ogniw
fotowoltaicznych, planowanych do zainstalowania na dachu budynku. Analiza tego systemu jest

przedstawiona w odrebnej czesci tego opracowania - Audyt Efektywnosci Energetycznej
zastosowania instalacji pompy ciepta i ogniw fotowoltaicznych.

10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa ZlapotrzebdnpotrzebowbSprawnoééJ Sprawnos¢| Sprawnos¢ | Sprawnosé
anie na | nie na moc wytworzenig akumulacji transportu catkowita
ciepto
[GI/a] [kW1 [%]1 [%]1 [%]1 [%]1

0. Stan aktualny 350,52 42,8 91,0 100,0 60,0 54,6

1. Kompleksowa 297,95 36,34 91,0 85,0 80,0 61,9
modernizacja
instalacji cieptej
wody uzytkowej

10.3. Oszczednos¢ wody

Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
%1 %1

1. Kompleksowa modernizacja 0 15 15
instalacji cieptej wody
uzytkowej

10.4. Optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]

0. Stan aktualny 10135,40 57,95 0,00
Kompleksowa modernizacja 10135,40 57,95 0,00
instalacji cieptej wody
uzytkowej

10.5. Skladowe optat dla poszczegodlnych zrédet ciepta

10.5.1. Ulepszenie: Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

10.5.1.1. Wezet cieplny

1. Optata zmienna 57,95 z{/GJ

2. Optata stata 10135,40 z/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
10.6. Kosztorysy

10.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
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Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%1 [zH]
1. Wymiana 1,00 catosc 49643,86 49643,86 23 61061,95
przewodéw wraz z
armaturg
2. Izolacja termiczna| 1,00 cato$¢ 6667,23 | 6667,23 23 8200,69
przewodow
10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Nakiady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] rzh ral
a c.w.u.
[zt/a]
1. Kompleksowa modernizacja 48107,99 12866,47 69262,64 5,38
instalacji cieptej wody
uzytkowej

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Nakiady: 69262,64 zi
SPBT: 5,38 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 1609,43 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 242,5 kW
3. Koszty ciepta 192294,97 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kompleksowa modernizacja systemu centralnego
ogrzewania

Przewiduje sie:
- Kompleksowy remont pomieszczen, w ktorych znajdujg sie urzadzenia wezta cieplnego, z
dostosowaniem do obecnych wymagan technicznych.

- Kompleksowg modernizacje instalacji - wymiana rurociqggow, zawordw i grzejnikow,
zastosowanie zaworow termostatycznych, grzewczych kurtyn powietrznych oraz izolacji ciepinej
przewoddw.

- Zastosowanie systemu monitoringu i zarzadzania energiq.

Dodatkowym elementem modernizacyjnym systemu c.0. bedzie zastosowanie pompy ciepta typu
powietrze/woda, zasilanej energig elektryczng produkowana za pomoca ogniw fotowoltaicznych,
planowanych do zainstalowania na dachu budynku. Energia z tego systemu bedzie
wykorzystywana tylko w przypadku nadwyzki wyprodukowanej energii. Priorytetem jest
produkcja cieptej wody uzytkowej.

Analiza tego systemu jest przedstawiona w odrebnej czesci tego opracowania - Audyt
Efektywnosci Energetycznej zastosowania instalacji pompy ciepta i ogniw fotowoltaicznych.

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ | Sprawnosé | Sprawnosc¢
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacjii catkowita
[Y%] [Y%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 93,00 100,00 80,00 77,00 57,29
1. Kompleksowa modernizacja 93,00 100,00 96,00 93,00 83,03
systemu centralnego
ogrzewania

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Kompleksowa modernizacja systemu 1,00 1,00
centralnego ogrzewania

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantdéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 10135,40 57,95 0,00
Kompleksowa modernizacja 10135,40 57,95 0,00
systemu centralnego
ogrzewania

11.5. Skladowe optat dla poszczegodlnych zrédet ciepta

11.5.1. Ulepszenie: Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania

11.5.1.1. Wezet cieplny

|1. |Op+ata zmienna 57,95 z{/G] |
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2. Opftata stata 10135,40 z¢/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
11.6. Kosztorysy

11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kompleksowa modernizacja systemu centralnego

ogrzewania

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [0/n1 [zt]
1. Remont 1,00 catosc 46429,26 46429,26 23 57107,99
pomieszczen wezis
cieplnego
2. Modernizacja 1,00 catosc 341061,79 | 341061,79 23 419506,00
instalacji c.o.
3. System 1,00 catosc 28490,00 28490,00 23 35042,70
monitoringu i
zarzadzania
energig
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$¢ Naktady SPBT
kosztéw
[zt/al [zt/a] [z4] [al
1. Kompleksowa modernizacja 141820,25 50474,72 511656,69 10,14
systemu centralnego
ogrzewania

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania

Nakiady: 511656,69 zi

SPBT: 10,14 a
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12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naklady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Kompleksowa modernizacja system grzewczy 511656,69 10,14
systemu centralnego
ogrzewania
2. docieplenie - podtoga na GRUPA podtoga na 3890,20 1,74
gruncie gruncie - w wezle
3. Modernizacja zabytkowej Drzwi zewnetrzne 12228,57 3,35
stolarki drzwiowej Dz1
4. Wymiana okien U=1,10 W/m2K | GRUPA stolarka 35250,86 3,83
- WT2017 5,900 - Stolarka
okienna stalowa
5. Kompleksowa modernizacja ciepta woda 69262,64 5,38
instalacji cieptej wody uzytkowa
uzytkowej
6. docieplenie - podtoga na GRUPA podfoga na 208775,02 5,50
gruncie gruncie
7. docieplenie - stropodach GRUPA stropodach 127699,60 7,03
8. Naprawa okapdéw i kalenicy GRUPA stolarka 109584,72 7,10
poszycia z poliweglanu 1,600 - Swietliki z
komorowego poliweglanu
9. docieplenie - $ciana zewnetrzna GRUPA $ciana 262560,69 10,31
zewnetrzna
10. Wymiana okien U=1,10 W/m2K | GRUPA stolarka 115642,53 25,50
- WT2017 okienna 1,80
11. Wymiana drzwi U=1,50 W/m2K | GRUPA stolarka - 120672,03 29,42
- WT2017 Drzwi zewnetrzne
12. docieplenie - $ciana w gruncie GRUPA $ciana w 12321,55 29,62
gruncie
13. docieplenie - sciana zewnetrzna GRUPA $ciany 144691,56 69,22
zewnetrzne
cokotowe

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 1734236,65 zi

Naktady tacznie: 1734236,65 zi
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)
. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

. Naprawa okapow i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego (GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki
z poliweglanu)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $Sciana zewnetrzna)
10. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka okienna 1,80)
11. Wymiana drzwi U=1,50 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka - Drzwi zewnetrzne)
12. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie)
13. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciany zewnetrzne cokotowe)

0O NO U A~ WN B

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10135,40 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z{/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 132,3 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 36,4 kW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)
. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

. Naprawa okapéw i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego (GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki
z poliweglanu)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna)

0O NO UL A~ WN B
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10. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka okienna 1,80)
11. Wymiana drzwi U=1,50 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka - Drzwi zewnetrzne)

12. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 2

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10135,40 z/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z1/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z{/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 135,8 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 36,4 kW

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)
. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)
. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)
. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

0O NO UL A~ WN B

z poliweglanu)
9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)
10. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka okienna 1,80)
11. Wymiana drzwi U=1,50 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka - Drzwi zewnetrzne)
Sprawnosci dla wariantu 3

. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)

. Naprawa okapow i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego (GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10135,40 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 57,95 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc
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I6. IKoszty zmienne C.w.u. . 57,95 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 135,9 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 36,4 kW

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)
. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

. Naprawa okapéw i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego (GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki
z poliweglanu)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna)
10. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka okienna 1,80)

Sprawnosci dla wariantu 4

O NOU A~ WN B

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10135,40 z/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z{/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z¥/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 138,4 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 36,4 kW

13.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)
. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

. Naprawa okapéw i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego (GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki
z poliweglanu)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna)

0O NO UL A~ WN B
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Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 5

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10135,40 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z#/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 141,5 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 36,4 kW

13.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)
. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

. Naprawa okapow i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego (GRUPA stolarka 1,600 - Swietliki
z poliweglanu)

0O NO Ul A~ WN -

Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10135,40 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 57,95 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 184,0 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 36,4 kW
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13.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)
2. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)
3. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)
4. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)
5. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)
6. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)
7. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10135,40 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z{/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 200,3 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 36,4 kW

13.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)
2. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)
3. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)
4. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)
5. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)
6. docieplenie - podfoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10135,40 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z1/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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5. Koszty state c.w.u.

10135,40 z{/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u.

57,95 z{/G]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

229,4 kKW

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

36,4 kW

13.9. Wariant 9 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)
2. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)
3. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

4. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)

5. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 9

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 9

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10135,40 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z{/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 235,6 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 36,4 kW

13.10Wariant 10 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)
2. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)
3. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

4. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna stalowa)

Sprawnosci dla wariantu 10

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10135,40 z/MWmc
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3. Koszty zmienne c.o. 57,95 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 235,6 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 42,8 kKW

13.11Wariant 11 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)
2. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)
3. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

Sprawnosci dla wariantu 11

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 93,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 11

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10135,40 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z{/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 242,1 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 42,8 kW

13.12Wariant 12 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)
2. docieplenie - podtoga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

Sprawnosci dla wariantu 12

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 12

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10135,40 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z1/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 242,1 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 42,8 kKW

13.13Wariant 13 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 13

1. Sprawnos¢ catkowita 83,03 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 93,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 13

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10135,40 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 57,95 z{/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10135,40 z/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 57,95 z1/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 242,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 42,8 kW

13.14Wyniki obliczen dla poszczegd6lnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢| QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu c.o. C.W.U.

[G11 [leW1 (wt*wd) [%] [G11 [lW1 [%]
Stan aktualny 1609,43 242,5 1,00 57 350,52 42,8 55
Wariant 1 532,28 132,3 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 2 561,15 135,8 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 3 564,11 135,9 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 4 604,33 138,4 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 5 638,27 141,5 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 6 1036,55 184,0 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 7 1112,45 200,3 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 8 1404,87 229,4 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 9 1501,05 235,6 1,00 83 298,12 36,4 62
Wariant 10 1501,05 235,6 1,00 83 350,52 42,8 55
Wariant 11 1578,64 242,1 1,00 83 350,52 42,8 55
Wariant 12 1600,25 242,1 1,00 83 350,52 42,8 55
Wariant 13 1609,43 242,5 1,00 83 350,52 42,8 55

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.150bliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wariant Qnd Koszty c.o0. [Koszty c.w.u Koszty Oszczednos¢| Nakilady
[z4] taczne kosztow
rG11 rzH [z4] [z4] rzH

Stan aktualny 1959,95 192294,97 60974,46 253269,43 - -

Wariant 1 830,40 53238,53 48136,74 101375,27 151894,17 2017926,38
Wariant 2 859,28 55679,66 48136,74 103816,40 149453,04 1850084,17
Wariant 3 862,24 55903,24 48136,74 104039,98 149229,46 1835791,17
Wariant 4 902,46 59015,11 48136,74 107151,85 146117,58 1695811,63
Wariant 5 936,39 61758,75 48136,74 109895,49 143373,94 1561666,29
Wariant 6 1334,67 94725,54 48136,74 142862,27 110407,16 1257095,89
Wariant 7 1410,57 101998,61 48136,74 150135,35 103134,08 1129977,62
Wariant 8 1702,99 125950,42 48136,74 174087,16 79182,28 981846,08
Wariant 9 1799,17 133422,33 48136,74 181559,07 71710,37 739667,06
Wariant 10 1851,57 133422,33 60974,46 194396,79 58872,64 659322,40
Wariant 11 1929,16 139618,42 60974,46 200592,89 52676,55 618431,40
Wariant 12 1950,77 141127,02 60974,46 202101,48 51167,95 604246,26
Wariant 13 1959,95 141820,25 60974,46 202794,72 50474,72 599733,63
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14. DOKUMENTACIJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna

Procentowa

J:‘L‘qd r Ib;’-\
kosztow
energii

[zt]

)szczednos¢

zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
Srodkéw wiasnych i
kwota kredytu

[zt]
[zt]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[zt]

16%
kosztow
catkowitych

[z4]

Dwukro
tnos¢
rocznej
oszczedno$
ci

[zt]

Kompleksowa modernizacja
systemu centralnego ogrzewar
docieplenie - podtoga na grung

2017926,38
ia,
ie,

Modernizacja zabytkowej stolarki

drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytko
docieplenie - podtoga na grund
docieplenie - stropodach,
Naprawa okapdw i kalenicy
poszycia z poliweglanu
komorowego, docieplenie - Sci
zewnetrzna, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Wymiana drzwi U=1,50 W/m2
WT2017, docieplenie - $ciana
gruncie, docieplenie - $ciana
zewnetrzna

ej,
e,

ana

151894,17

67,47%

0,00
2017926,38

0,00%
100,00%

403585,28

322868,22

303788,33

Kompleksowa modernizacja
systemu centralnego ogrzewar
docieplenie - podtoga na grund
Modernizacja zabytkowej stola
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytkow
docieplenie - podtoga na grund
docieplenie - stropodach,
Naprawa okapdw i kalenicy
poszycia z poliweglanu
komorowego, docieplenie - $ci
zewnetrzna, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Wymiana drzwi U=1,50 W/m2
WT2017, docieplenie - $ciana
gruncie

1850084,17
ia,
ie,

rki

i,
ie,

ana

149453,04

66,46%

0,00
1850084,17

0,00%
100,00%

370016,83

296013,47

298906,07

Kompleksowa modernizacja
systemu centralnego ogrzewar
docieplenie - podtoga na grund
Modernizacja zabytkowej stola
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytkow
docieplenie - podfoga na grund
docieplenie - stropodach,
Naprawa okapdw i kalenicy
poszycia z poliweglanu
komorowego, docieplenie - $ci
zewnetrzna, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Wymiana drzwi U=1,50 W/m2
WT2017

1835791,17
ia,
ie,
rki

ej,
e,

ana

149229,46

66,36%

0,00
1835791,17

0,00%
100,00%

367158,23

293726,59

298458,91
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4., Kompleksowa modernizacja 1695811,63| 146117,58 64,95% 0,00 0,00% 339162,33 | 271329,86 | 292235,16
systemu centralnego ogrzewania, 1695811,63 100,00%
docieplenie - podtoga na grundie,
Modernizacja zabytkowej stolarki
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytkowej,
docieplenie - podtoga na grundie,
docieplenie - stropodach,
Naprawa okapow i kalenicy
poszycia z poliweglanu
komorowego, docieplenie - $cigna
zewnetrzna, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017
5. Kompleksowa modernizacja 1561666,29 | 143373,94 63,77% 0,00 0,00% 312333,26 | 249866,61 | 286747,89
systemu centralnego ogrzewania, 1561666,29 100,00%
docieplenie - podtoga na grundie,
Modernizacja zabytkowej stolarki
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytkowej,
docieplenie - podtoga na grundie,
docieplenie - stropodach,
Naprawa okapow i kalenicy
poszycia z poliweglanu
komorowego, docieplenie - $cigna
zewnetrzna
6. Kompleksowa modernizacja 1257095,89| 110407,16 49,87% 0,00 0,00% 251419,18 | 201135,34 | 220814,32
systemu centralnego ogrzewania, 1257095,89 100,00%
docieplenie - podtoga na grundie,
Modernizacja zabytkowej stolarki
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytkowej,
docieplenie - podtoga na grundie,
docieplenie - stropodach,
Naprawa okapdw i kalenicy
poszycia z poliweglanu
komorowego
7. Kompleksowa modernizacja 1129977,62 | 103134,08 47,22% 0,00 0,00% 225995,52 | 180796,42 | 206268,17
systemu centralnego ogrzewania, 1129977,62 100,00%
docieplenie - podtoga na grundie,
Modernizacja zabytkowej stolarki
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytkowej,
docieplenie - podtoga na grundie,
docieplenie - stropodach
8. Kompleksowa modernizacja 981846,08 | 79182,28 37,02% 0,00 0,00% 196369,22 | 157095,37 | 158364,55
systemu centralnego ogrzewania, 981846,08 100,00%
docieplenie - podtoga na grundie,
Modernizacja zabytkowej stolarki
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytkowej,
docieplenie - podfoga na grundie
9. Kompleksowa modernizacja 739667,06 | 71710,37 33,66% 0,00 0,00% 147933,41 | 118346,73 | 143420,73
systemu centralnego ogrzewania, 739667,06 100,00%
docieplenie - podtoga na grundie,
Modernizacja zabytkowej stolarki
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017,
Kompleksowa modernizacja
instalacji cieptej wody uzytkowej
10. Kompleksowa modernizacja 659322,40 | 58872,64 29,02% 0,00 0,00% 131864,48 | 105491,58 | 117745,28
systemu centralnego ogrzewania, 659322,40 100,00%
docieplenie - podtoga na grundie,
Modernizacja zabytkowej stolarki
drzwiowej, Wymiana okien
U=1,10 W/m2K - WT2017
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11. Kompleksowa modernizacja 618431,40 | 52676,55 26,31% 0,00 0,00% 123686,28 | 98949,02 | 105353,09
systemu centralnego ogrzewania, 618431,40 100,00%
docieplenie - podtoga na grundie,
Modernizacja zabytkowej stolarki
drzwiowej

12. Kompleksowa modernizacja 604246,26 | 51167,95 25,56% 0,00 0,00% 120849,25 | 96679,40 | 102335,90
systemu centralnego ogrzewania, 604246,26  100,00%
docieplenie - podtoga na grundie

13. Kompleksowa modernizacja 599733,63 | 50474,72 25,24% 0,00 0,00% 119946,73 | 95957,38 | 100949,43
systemu centralnego ogrzewania 599733,63 100,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. Kompleksowa modernizacja systemu centralnego ogrzewania (system grzewczy)

Przewiduje sie:
- Kompleksowy remont pomieszczen, w ktérych znajdujg sie urzadzenia wezta cieplnego, z
dostosowaniem do obecnych wymagan technicznych.

- Kompleksowa modernizacje instalacji - wymiana rurociqgéw, zawordw i grzejnikow,
zastosowanie zaworow termostatycznych, grzewczych kurtyn powietrznych oraz izolacji cieplnej
przewoddw.

- Zastosowanie systemu monitoringu i zarzadzania energia.

Dodatkowym elementem modernizacyjnym systemu c.o. bedzie zastosowanie pompy ciepta typu
powietrze/woda, zasilanej energiq elektryczng produkowang za pomocag ogniw fotowoltaicznych,
planowanych do zainstalowania na dachu budynku. Energia z tego systemu bedzie
wykorzystywana tylko w przypadku nadwyzki wyprodukowanej energii. Priorytetem jest
produkcja cieptej wody uzytkowej.

Analiza tego systemu jest przedstawiona w odrebnej czesci tego opracowania - Audyt
Efektywnosci Energetycznej zastosowania instalacji pompy ciepta i ogniw fotowoltaicznych.
Naktady: 511656,69 zt

15.2.2. docieplenie - podloga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie - w wezle)

Powierzchnia docieplenia: 19,13 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian PS-E FS 30 - grubos$¢: 0,15 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspoitczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,223 W/(m?2K)
Uwagi:Modernizacja obejmuje zdjecie zniszczonych warstw oraz odtworzenie wraz z utozeniem
izolacji termicznej w postaci styropianu twardego. Ograniczeniem w grubosci izolacji sa
mozliwoséci techniczne w budynku.

Naktady: 3890,20 zt

15.2.3. Modernizacja zabytkowej stolarki drzwiowej (Drzwi zewnetrzne DZ1)

Przewiduje sie demontaz oraz remont w trybie nadzoru konserwatorskiego i ponowny (ciepty)
montaz.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 5,59 / 0,00 m2

Naktady: 12228,57 zt

15.2.4. Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka 5,900 - Stolarka okienna
stalowa)

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa o lepszych parametrach izolacyjnych Uokna=1,10
W/(m2*K).

Wymiana okien obejmuje: demontaz starych okien, montaz nowych okien, odtworzenie i
obrobienie tynkarskie osciezy, wymiana parapetow, odtworzenie powtok malarskich.

Uwagi:Wybrano rozwigzanie spetniajgce obecne wymagania izolacyjne wynikajace z WT2017.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 27,16 / 0,00 m2
Naktady: 35250,86 zt

15.2.5. Kompleksowa modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda uzytkowa)
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Przewiduje sie:
- Wymiane przewodow stalowych na przewody z tworzywa sztucznego, wraz z armatura.
- Zastosowanie izolacji termicznej przewodéw.

Dodatkowym elementem modernizacyjnym systemu c.w.u. bedzie zastosowanie pompy ciepta
typu powietrze/woda, zasilanej energiq elektryczng produkowang za pomoca ogniw
fotowoltaicznych, planowanych do zainstalowania na dachu budynku. Analiza tego systemu jest
przedstawiona w odrebnej czesci tego opracowania - Audyt Efektywnosci Energetycznej
zastosowania instalacji pompy ciepta i ogniw fotowoltaicznych.

Naktady: 69262,64 zt

15.2.6. docieplenie - podioga na gruncie (GRUPA podtoga na gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 768,07 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian PS-E FS 30 - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspéitczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,218 W/(m?2K)
Uwagi:Modernizacja obejmuje zdjecie zniszczonych warstw oraz odtworzenie wraz z utozeniem
izolacji termicznej w postaci styropianu twardego. Ograniczeniem w grubosci izolacji sg
mozliwosci techniczne w budynku.

Naktady: 208775,02 zt

15.2.7. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 509,35 m?2

Materiat dociepleniowy: Styropian PS-E FS 20 - grubos$¢: 0,25 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,133 W/(m2K)

Uwagi:Ocieplenie stropodachu obejmuje: uzupetnienie ubytkéw miedzy krokwiami, utozenie
styropapy na powierzchni dachu i odtworzenie izolacji przeciwodnej. Ograniczeniem w grubosci
izolacji sq mozliwosci techniczne w budynku.

Nakfady: 127699,60 zt

15.2.8. Naprawa okapéw i kalenicy poszycia z poliweglanu komorowego (GRUPA stolarka 1,600 -
Swietliki z poliweglanu)

Przewiduje sie demontaz dachu z poliweglanu, wyczyszczenie komoér, ponowny montaz i
zabezpieczenie pasa okapowego i kalenicowego tasmg i profilem zamykajacym.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 657,03 / 0,00 m2

Naktady: 109584,72 zt

15.2.9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 433,72 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian PS-E FS 30 - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspoitczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,212 W/(m?2K)

Uwagi:Ocieplenie elewacji: ocieplenie elewacji, wykonanie nowego tynku, malowanie, wymiana
parapetow zewnetrznych, wymiana orynnowanie, wykonanie detali, w tym gzymsy wienczacego.
Ograniczeniem w grubosci izolacji s mozliwosci techniczne w budynku.

Nakfady: 262560,69 zt

15.2.10.Wymiana okien U=1,10 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka okienna 1,80)

Wymiana starej stolarki okiennej na nowa o lepszych parametrach izolacyjnych Uokna=1,10
W/(m2*K).

Wymiana okien obejmuje: demontaz starych okien, montaz nowych okien, odtworzenie i
obrobienie tynkarskie osciezy, wymiana parapetow, odtworzenie powtok malarskich.

Uwagi:Wybrano rozwigzanie spetniajgce obecne wymagania izolacyjne wynikajace z WT2017.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 89,10 / 0,00 m2
Naktady: 115642,53 zt

15.2.11.Wymiana drzwi U=1,50 W/m2K - WT2017 (GRUPA stolarka - Drzwi zewnetrzne)
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Wymiana starej drewnianej stolarki drzwiowej na nowg o lepszych parametrach izolacyjnych
Udrzwi=1,50 W/(m2*K). Wymiana drzwi obejmuje: demontaz starych
drzwi, montaz nowych drzwi, odtworzenie i obrobienie tynkarskie osciezy, wymiana progow,
odtworzenie powitok malarskich. Planuje sie takze montaz dodatkowych drzwi, m.in. ze wzgledu
na nowg organizacje komunikacji i wymagania przeciwpozarowe.

Uwagi:Wybrano rozwigzanie spetniajgce obecne wymagania izolacyjne wynikajace z WT2017.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 25,80 / 0,00 m2

Naktady: 120672,03 zt

15.2.12.docieplenie - §ciana w gruncie (GRUPA s$ciana w gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 17,78 m2

Materiat dociepleniowy: Plyty ze styroduru XPS 30 - grubos$¢: 0,10 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspéitczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,260 W/(m?2K)

Uwagi:Planuje sie docieplenie $cian fundamentowych wokét budynku do gtebokosci 1-1,5 m
ponizej poziomu terenu za pomocg ptyt ze styroduru. Pracami towarzyszacymi ponizej poziomu
terenu sg takze: wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powitokowych bitumicznych, utozenie
izolacji przeciwwodnej w postaci folii kubetkowej, zasypanie wykopow oraz odtworzenie opaski z
kostki granitowej na podsypce zwirowo-piaskowej i cementowo piaskowej.

Naktady: 12321,55 zt

15.2.13.docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA sciany zewnetrzne cokotowe)

Powierzchnia docieplenia: 208,79 m2

Materiat dociepleniowy: Ptyty ze styroduru XPS 30 - grubos¢: 0,10 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspoitczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,275 W/(m?2K)

Uwagi:Planuje sie docieplenie $cian cokotowych oraz fundamentowych wokdét budynku do
gtebokoséci 1-1,5 m ponizej poziomu terenu za pomocg ptyt ze styroduru. Pracami
towarzyszacymi ponizej poziomu terenu sg takze: wykonanie izolacji przeciwwilgociowych
powtokowych bitumicznych, ulozenie izolacji przeciwwodnej w postaci folii kubetkowej,
zasypanie wykopow oraz odtworzenie opaski z kostki granitowej na podsypce zwirowo-piaskowej
i cementowo piaskowej.

Naktady: 144691,56 zt

15.2.14.Prace towarzyszace

Lp. |Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana 17342,37
Audyt energetyczny 6211,87
3. Projekt budowlany i wykonawczy 260135,50
Razem 283689,73

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 67,47%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robot wyniesie 2017926,38 zt
2. Udziat $rodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
3. Kredyt bankowy 2017926,38 zt

(100,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 303788,33 zt
5. Czas zwrotu naktadow SPBT 13,29 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
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3. Realizacja robot i odbioér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg

Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjgq

Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych

Zatacznik 4 - Analiza efektywnosci energetycznej instalacji oswietlenia (ilos¢ stron: 3)

Zatacznik 5 - Analiza efektywnosci energetycznej instalacji ogniw fotowoltaicznych (ilos¢ stron: 3)
Zatacznik 6 - Zestawienie efektu energetycznego wszystkich dziatan modernizacyjnych (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 7 - Zatacznik ekologiczno-techniczny (ilos¢ stron: 7)
Zatacznik 8 - Rzut budynku (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 9 - Mapa sytuacyjna (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 10 - Wskazniki efektu (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ1.3._E - zabytkowa; SZ1.3._W - zabytkowa; SZ1.3._N - zabytkowa; SZ1.3._S - zabytkowa;

1.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
Niewentylowana warstwa - 0,1 0,180

powietrza - kierunek strum.
ciep. poziomy

Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
5. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
1.3. Wspoiczynnik U
. Uo 0,965 W/(m2*K)
2. U 0,965 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ1.2._N - zabytkowa; SZ1.2._W - zabytkowa; SZ1.2._E - zabytkowa;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opdr Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018

2.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,428 W/(m2*K)
u 1,428 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ1.4._E; SZ1.4._W; SZ1.4*._S;

3.1. Charakterystyka przegrody

|1. |Warunki pracy $redniowilgotne |
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2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018

3.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,882 W/(m2*K)
U 1,882 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ1.5._W; SZ1.5._E; SZ1.5._N; SZ1.5._S;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
4.2, Warstwy przegrody
Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
4.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 1,428 W/(m2*K)
u 1,428 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
Podtoga obsadzona roslinnoscia;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opdr Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Humus 1,74 0,4 0,230

2. Widknina filtrujaca 0,045 0,02 0,444

3. Zwir 0,9 0,1 0,111

4, Warstwa spadkowa z betonu 1,05 0,08 0,076
lekkiego

5. Zelbet 1,7 0,15 0,088
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Folia polietylenowa 0,2 mm

0,2

0,0002

0,001

Chudy beton

1,05

0,06

0,057

5.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,821 W/(m?2*K)

2. u

0,000 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

Podtoga na gruncie zaplecza technicznego;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Gres 1,05 0,02 0,019

2. Wylewka betonowa 1,4 0,06 0,043

3. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

4, Chudy beton 1,05 0,06 0,057

6.3. Wspotczynnik U

1. Uo 3,030 W/(m?2*K)

2. u 0,000 W/(m?2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
Podtoga hali gtéwnej;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opdr Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Art beton 0,25 0,02 0,080

2. Wylewka betonowa 1,4 0,15 0,107

3. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

4. Chudy beton 1,05 0,06 0,057

7.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 2,196 W/(m2*K)

2. U 0,510 W/(m?2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
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Obejmuje przegrody:
SZ_E - lukarna; SZ_W- lukarna; SZ_S- lukarna; SZ_N - lukarna;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,17 0,221
Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018

8.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 2,340 W/(m?2*K)
U 2,340 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Cokot pod SZ1.3_E; Cokdt pod SZ1.3_W; Cokét pod SZ1.3_S; Cokédt pod SZ1.3_N;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Mur z kamienia tamanego 2,55 0,60 0,235
9.3. Wspotczynnik U
1. Uo 2,467 W/(m2*K)
U 2,467 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
Stropodach 1.5.;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012

cementowo-wapienna
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2. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,15 0,938
widkien

3. Keramzyt 0,2 0,2 1,000

4., Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

5. Wylewka betonowa 1,05 0,05 0,048

6. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

10.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

0,462 W/(m?2*K)

2. u

0,462 W/(m?2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
Stropodach 1.6. - istniejacy;
11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
widkien

2. Niewentylowana warstwa - 0,05 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gére

3. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
widkien
Warstwa niejednorodna 0,310 0,1 0,323

5. Niewentylowana warstwa - 0,01 0,150
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

6. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,025 0,156
widkien

7. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

11.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

0,781 W/(m?2*K)

2. u

0,781 W/(m?2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
Stropodach 1.7 nad korytarzem technicznym;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
12.2. Warstwy przegrody
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Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
Zelbet 1,7 0,1 0,059

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,01 0,056
warstwami lepiku

12.3. Wspotczynnik U

1. Uo 3,751 W/(m2*K)

2. U 3,751 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:

Dach przeszklony W; Dach przeszklony E; Dach przeszklony N; Dach przeszklony S; Dach

przeszklony SE; Dach przeszklony SW;
13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,15 0,938
widkien

3. Keramzyt 0,2 0,2 1,000

4, Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

5. Wylewka betonowa 1,05 0,05 0,048

6. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

13.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,462 W/(m2*K)

2. U 0,462 W/(mz2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

Podtoga na gruncie; Podtoga na gruncie 1; Podtoga na gruncie 2;

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
14.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Wylewka betonowa 1,4 0,06 0,043
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2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

3. Chudy beton 1,05 0,06 0,057
14.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 3,215 W/(m2*K)
2. u 0,648 W/(m?2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
Sciana w gruncie 1.15; SZ 1.15 - N;

15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018

15.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,428 W/(m2*K)

2. U 0,640 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
Sciana w gruncie 1.16; SZ 1.16 - Ni W;

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opdr Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Sciana z blokéw 0,53 0,38 0,717
wapienno-piaskowych

16.3. Wspoiczynnik U

1.  |Uo 1,112 W/(m2*K)
2. (U 0,540 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
Sciana w gruncie 1.17; SZ 1.17 -Ei W;
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17.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

17.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Sciana z blokéw 0,53 0,24 0,453
wapienno-piaskowych

17.3. Wspotczynnik U

1. |Uo 1,575 W/(m2*K)

2. u 0,671 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

Stropodach wezta - 1.8;

18.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

18.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,32 0,188

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

18.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 2,716 W/(m2*K)

2. u 2,716 W/(m?2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

Stropodach wezia - 1.8%;

19.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
19.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
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Zelbet

1,7

0,17

0,100

3. 2 x papa asfaltowa z 2
warstwami lepiku 5,0 mm

0,18

0,005

0,028

19.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 3,572 W/(m2*K)
2. U 3,572 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Ostona budynku w ztym stanie technicznym. Przegrody o bardzo stabych parametrach
termoizolacyjnych powodujq zdecydowanie zbyt wysokie straty ciepta. Wymagajg kompleksowej

modernizacji.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95%*
podfoga na gruncie 0,332%* 1076,68 357,07 0,00 357,07 0,94*
stropodach 0,462 224,84 103,88 0,00 103,88 0,95%*
stropodach 0,781 189,50 148,00 0,00 148,00 0,92*
stropodach 2,716 34,54 93,81 0,00 93,81 0,73*
stropodach 3,572 15,32 54,72 0,00 54,72 0,64*
stropodach 3,751 76,79 288,04 0,00 288,04 0,62*
éciana w gruncie 0,624%* 17,78 11,10 0,00 11,10 0,92*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
éciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86%*
$ciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81*
$ciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80%*
$ciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%*
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,979* 2507,24 2455,57 0,00 2455,57 0,88*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne

[W/K] liniowych [W/K]

[W/K]
1 1,600 0,67 657,03 1051,25 174,84 1226,09
2 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
3 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
4 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
5 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
6 5,900 0,75 27,16 160,24 8,11 168,36
RAZEM 1,842%* 0,66* 804,68 1481,90 241,46 1723,36
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 925,50
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczego6lnych miesiacach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 25,2 0,0 0,0 0,9 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 447064 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 24,06 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 333329 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 414014 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 605086 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 135381 kWh/rok
Straty ciepta razem 740467 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 780380 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 624304 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,57
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 242,48 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 97368 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 178329 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 142663 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,55
Sredni wspotczynnik nakifadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 42,75 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie tradycyjne, z przestarzatymi energochtonnymi zrédtami swiatta.

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 471,72 - 102,74 - - 574,46
Udziat [%] 82,12 - 17,88 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 823,42 - 188,16 2,28 65,00 1078,87
Udziat [%] 76,32 - 17,44 0,21 6,02 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2roK)] 658,74 - 150,53 6,85 195,00 1011,11
Udziat [%] 65,15 - 14,89 0,68 19,29 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 1011,11 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

kogeneracja - wegiel 823,42 - 188,16 0,00 0,00 1011,58

kamienny (w = 0,8)

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28

3,0)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 1011,11 kWh/mz2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,104* 1076,68 112,01 0,00 112,01 0,98%*
stropodach 0,112 224,84 25,18 0,00 25,18 0,99*
stropodach 0,124 189,50 23,50 0,00 23,50 0,99*
stropodach 0,140 34,54 4,84 0,00 4,84 0,99*
stropodach 0,142 92,11 13,08 0,00 13,08 0,99*
$ciana w gruncie 0,202%* 17,78 3,60 0,00 3,60 0,97*
éciana zewnetrzna 0,197 2,10 0,41 0,00 0,41 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,205 197,93 40,58 0,00 40,58 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,208 8,90 1,85 0,00 1,85 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,213 213,50 45,48 0,00 45,48 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,218 118,49 25,83 0,00 25,83 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,275 32,31 8,89 0,00 8,89 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
éciana zewnetrzna 1,428 115,64 165,13 0,00 165,13 0,81%
RAZEM 0,258* 2507,24 646,41 0,00 646,41 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 773,29 850,62 230,47 1081,09
2 1,500 0,00 25,80 38,70 9,94 48,64
3 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
RAZEM 1,129%* 0,49%* 804,68 908,32 241,46 1149,79
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 604,32
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczego6lnych miesiacach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 21,3 0,0 0,0 0,0 0,0 9,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 147855 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 51,17 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 245847 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 326532 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 263323 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 88271 kWh/rok
Straty ciepta razem 351594 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 178074 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 142459 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 132,28 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 133827 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 107062 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 227,46 1415 4246
C.W.U. 85,30 747 2242
RAZEM 312,75 2162,53 6487,59
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 156,01 - 87,38 - - 243,39
Udziat [%] 64,10 - 35,90 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 187,90 - 141,21 2,28 65,00 396,38
Udziat [%] 47,40 - 35,62 0,58 16,40 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 150,32 - 112,97 6,85 195,00 465,13
Udziat [%] 32,32 - 24,29 1,47 41,92 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 465,13 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 187,90 - 141,21 0,00 0,00 329,10
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

465,13 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,104* 1076,68 112,01 0,00 112,01 0,98%*
stropodach 0,112 224,84 25,18 0,00 25,18 0,99*
stropodach 0,124 189,50 23,50 0,00 23,50 0,99*
stropodach 0,140 34,54 4,84 0,00 4,84 0,99*
stropodach 0,142 92,11 13,08 0,00 13,08 0,99*
$ciana w gruncie 0,202%* 17,78 3,60 0,00 3,60 0,97*
éciana zewnetrzna 0,197 2,10 0,41 0,00 0,41 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,205 197,93 40,58 0,00 40,58 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,208 8,90 1,85 0,00 1,85 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,213 213,50 45,48 0,00 45,48 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,218 118,49 25,83 0,00 25,83 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
éciana zewnetrzna 1,428 115,64 165,13 0,00 165,13 0,81%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,286* 2507,24 717,24 0,00 717,24 0,96%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 773,29 850,62 230,47 1081,09
2 1,500 0,00 25,80 38,70 9,94 48,64
3 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
RAZEM 1,129%* 0,49%* 804,68 908,32 241,46 1149,79
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 604,32
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczego6lnych miesiacach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 22,9 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 155876 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 49,70 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 245847 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 326532 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 273748 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 88271 kWh/rok
Straty ciepta razem 362019 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 187733 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 150187 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 135,78 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 133827 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 107062 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 227,46 1415 4246
C.W.U. 85,30 747 2242
RAZEM 312,75 2162,53 6487,59
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 164,47 - 87,38 - - 251,85
Udziat [%] 65,31 - 34,69 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 198,09 - 141,21 2,28 65,00 406,58
Udziat [%] 48,72 - 34,73 0,56 15,99 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 158,47 - 112,97 6,85 195,00 473,28
Udziat [%] 33,48 - 23,87 1,45 41,20 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 473,28 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 198,09 - 141,21 0,00 0,00 339,30
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

473,28 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,104* 1076,68 112,06 0,00 112,06 0,98%*
stropodach 0,112 224,84 25,18 0,00 25,18 0,99*
stropodach 0,124 189,50 23,50 0,00 23,50 0,99*
stropodach 0,140 34,54 4,84 0,00 4,84 0,99*
stropodach 0,142 92,11 13,08 0,00 13,08 0,99*
$ciana w gruncie 0,647%* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92*
éciana zewnetrzna 0,197 2,10 0,41 0,00 0,41 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,205 197,93 40,58 0,00 40,58 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,208 8,90 1,85 0,00 1,85 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,213 213,50 45,48 0,00 45,48 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,218 118,49 25,83 0,00 25,83 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
éciana zewnetrzna 1,428 115,64 165,13 0,00 165,13 0,81%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,289%* 2507,24 725,19 0,00 725,19 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 773,29 850,62 230,47 1081,09
2 1,500 0,00 25,80 38,70 9,94 48,64
3 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
RAZEM 1,129%* 0,49%* 804,68 908,32 241,46 1149,79
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 604,32
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczego6lnych miesiacach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 156698 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 49,55 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 245847 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 326532 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 274570 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 88271 kWh/rok
Straty ciepta razem 362841 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 188724 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 150979 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 135,92 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 133827 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 107062 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 227,46 1415 4246
C.W.U. 85,30 747 2242
RAZEM 312,75 2162,53 6487,59
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 165,34 - 87,38 - - 252,72
Udziat [%] 65,42 - 34,58 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 199,13 - 141,21 2,28 65,00 407,62
Udziat [%] 48,85 - 34,64 0,56 15,95 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 159,31 - 112,97 6,85 195,00 474,12
Udziat [%] 33,60 - 23,83 1,44 41,13 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 474,12 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 199,13 - 141,21 0,00 0,00 340,34
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

474,12 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,104* 1076,68 112,06 0,00 112,06 0,98%*
stropodach 0,112 224,84 25,18 0,00 25,18 0,99*
stropodach 0,124 189,50 23,50 0,00 23,50 0,99*
stropodach 0,140 34,54 4,84 0,00 4,84 0,99*
stropodach 0,142 92,11 13,08 0,00 13,08 0,99*
$ciana w gruncie 0,647%* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92*
éciana zewnetrzna 0,197 2,10 0,41 0,00 0,41 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,205 197,93 40,58 0,00 40,58 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,208 8,90 1,85 0,00 1,85 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,213 213,50 45,48 0,00 45,48 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,218 118,49 25,83 0,00 25,83 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
éciana zewnetrzna 1,428 115,64 165,13 0,00 165,13 0,81%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,289%* 2507,24 725,19 0,00 725,19 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 773,29 850,62 230,47 1081,09
2 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
3 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
4 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
RAZEM 1,194% 0,49* 804,68 960,64 241,46 1202,11
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
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| naturalna 1124,70

650,20
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV ' VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,1 0,0 0,0 0,0 0,0 13,9 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

167870 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

47,66 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

442215365 J/K

Zyski ciepta od stonca

245847 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

80685 kWh/rok

Zyski ciepta razem

326532 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

281960 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

95001 kWh/rok

Straty ciepta razem

376961 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

202179 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

161743 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 138,43 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

133827 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

107062 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspdétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 227,46 1415 4246
C.W.U. 85,30 747 2242
RAZEM 312,75 2162,53 6487,59
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 177,13 - 87,38 - - 264,51
Udziat [%] 66,97 - 33,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 213,33 - 141,21 2,28 65,00 421,82
Udziat [%] 50,57 - 33,48 0,54 15,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 170,66 - 112,97 6,85 195,00 485,48
Udziat [%] 35,15 - 23,27 1,41 40,17 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 485,48 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 213,33 - 141,21 0,00 0,00 354,54
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

485,48 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr faczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,104* 1076,68 112,06 0,00 112,06 0,98%*
stropodach 0,112 224,84 25,18 0,00 25,18 0,99*
stropodach 0,124 189,50 23,50 0,00 23,50 0,99*
stropodach 0,140 34,54 4,84 0,00 4,84 0,99*
stropodach 0,142 92,11 13,08 0,00 13,08 0,99*
$ciana w gruncie 0,647%* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92*
éciana zewnetrzna 0,197 2,10 0,41 0,00 0,41 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,205 197,93 40,58 0,00 40,58 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,208 8,90 1,85 0,00 1,85 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,213 213,50 45,48 0,00 45,48 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,218 118,49 25,83 0,00 25,83 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
éciana zewnetrzna 1,428 115,64 165,13 0,00 165,13 0,81%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,289%* 2507,24 725,19 0,00 725,19 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 684,19 752,61 182,95 935,56
2 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
3 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
4 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
5 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
RAZEM 1,271% 0,51%* 804,68 1023,02 241,46 1264,48
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 696,08

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,8 0,0 0,0 0,0 0,0 14,8 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 177297 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 45,74 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 255968 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 336653 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 291140 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 101731 kWh/rok
Straty ciepta razem 392871 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 213533 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 170826 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 141,51 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 133827 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 107062 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW |
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnga
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 187,08 - 87,38 - - 274,45
Udziat [%] 68,16 - 31,84 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 225,31 - 141,21 2,28 65,00 433,80
Udziat [%] 51,94 - 32,55 0,53 14,98 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 180,25 - 112,97 6,85 195,00 495,06
Udziat [%] 36,41 - 22,82 1,38 39,39 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 495,06 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 225,31 - 141,21 0,00 0,00 366,52
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego 495,06 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,105* 1076,68 113,21 0,00 113,21 0,98%*
stropodach 0,112 224,84 25,18 0,00 25,18 0,99*
stropodach 0,124 189,50 23,50 0,00 23,50 0,99*
stropodach 0,140 34,54 4,84 0,00 4,84 0,99*
stropodach 0,142 92,11 13,08 0,00 13,08 0,99*
$ciana w gruncie 0,647%* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
éciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86%*
$ciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81*
$ciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80%*
$ciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%*
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,634%* 2507,24 1590,27 0,00 1590,27 0,92%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 684,19 752,61 182,95 935,56
2 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
3 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
4 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
5 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
RAZEM 1,271%* 0,51%* 804,68 1023,02 241,46 1264,48
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]

powietrza [m3/h]
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| naturalna 1124,70 741,97

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

I II III Iv v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 15,9 0,0 0,0 0,0 24,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 287930 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 34,15 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 255968 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 336653 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 417508 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 108461 kWh/rok
Straty ciepta razem 525969 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 346777 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 277422 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 184,02 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 133827 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 107062 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspdétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 227,46 1415 4246
C.W.U. 85,30 747 2242
RAZEM 312,75 2162,53 6487,59
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 303,81 - 87,38 - - 391,19
Udziat [%] 77,66 - 22,34 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 365,90 - 141,21 2,28 65,00 574,39
Udziat [%] 63,70 - 24,58 0,40 11,32 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 292,72 - 112,97 6,85 195,00 607,53
Udziat [%] 48,18 - 18,59 1,13 32,10 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 607,53 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 365,90 - 141,21 0,00 0,00 507,11
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

607,53 kWh/m=2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,105* 1076,68 113,21 0,00 113,21 0,98%*
stropodach 0,112 224,84 25,18 0,00 25,18 0,99*
stropodach 0,124 189,50 23,50 0,00 23,50 0,99*
stropodach 0,140 34,54 4,84 0,00 4,84 0,99*
stropodach 0,142 92,11 13,08 0,00 13,08 0,99*
$ciana w gruncie 0,647%* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
éciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86%*
$ciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81*
éciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80*
éciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%*
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,634%* 2507,24 1590,27 0,00 1590,27 0,92%*

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,100 0,50 27,16 29,88 8,11 37,99

2 1,600 0,67 657,03 1051,25 174,84 1226,09

3 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90

4 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91

5 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06

6 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05

RAZEM 1,680%* 0,65%* 804,68 1351,53 241,46 1592,99

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 787,85

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 9,2 0,0 0,0 0,0 21,3 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 309013 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 30,93 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 330059 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 410745 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 465862 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 115191 kWh/rok
Straty ciepta razem 581053 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 372169 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 297735 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 200,26 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 133827 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 107062 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW |
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnga
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 326,06 - 87,38 - - 413,44
Udziat [%] 78,87 - 21,13 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 392,70 - 141,21 2,28 65,00 601,18
Udziat [%] 65,32 - 23,49 0,38 10,81 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 314,16 - 112,97 6,85 195,00 628,97
Udziat [%] 49,95 - 17,96 1,09 31,00 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 628,97 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 392,70 - 141,21 0,00 0,00 533,90
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego 628,97 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,105* 1076,68 113,21 0,00 113,21 0,98%*
stropodach 0,462 224,84 103,88 0,00 103,88 0,95*
stropodach 0,781 189,50 148,00 0,00 148,00 0,92%*
stropodach 2,716 34,54 93,81 0,00 93,81 0,73*
stropodach 3,572 15,32 54,72 0,00 54,72 0,64*
stropodach 3,751 76,79 288,04 0,00 288,04 0,62*
éciana w gruncie 0,647* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92%
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86*
éciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81%
$ciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80%*
$ciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,882%* 2507,24 2212,12 0,00 2212,12 0,89*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 27,16 29,88 8,11 37,99
2 1,600 0,67 657,03 1051,25 174,84 1226,09
3 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
4 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
5 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
6 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
RAZEM 1,680%* 0,65%* 804,68 1351,53 241,46 1592,99
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 833,73

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 19,1 0,0 0,0 0,0 26,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 390240 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 26,48 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 330059 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 410745 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 551194 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 121921 kWh/rok
Straty ciepta razem 673114 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 469997 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 375998 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 229,39 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 133827 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 107062 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW |
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnga
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 411,76 - 87,38 - - 499,14
Udziat [%] 82,49 - 17,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [KWh/(mz2roK)] 495,92 - 141,21 2,28 65,00 704,41
Udziat [%] 70,40 - 20,05 0,32 9,23 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2roK)] 396,73 - 112,97 6,85 195,00 711,55
Udziat [%] 55,76 - 15,88 0,96 27,41 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 711,55 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 495,92 - 141,21 0,00 0,00 637,13
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 711,55 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,308* 1076,68 332,04 0,00 332,04 0,95%*
stropodach 0,462 224,84 103,88 0,00 103,88 0,95*
stropodach 0,781 189,50 148,00 0,00 148,00 0,92%*
stropodach 2,716 34,54 93,81 0,00 93,81 0,73*
stropodach 3,572 15,32 54,72 0,00 54,72 0,64*
stropodach 3,751 76,79 288,04 0,00 288,04 0,62*
éciana w gruncie 0,647* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92%
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86*
éciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81%
$ciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80%*
$ciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,970%* 2507,24 2430,95 0,00 2430,95 0,88*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 27,16 29,88 8,11 37,99
2 1,600 0,67 657,03 1051,25 174,84 1226,09
3 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
4 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
5 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
6 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
RAZEM 1,680%* 0,65%* 804,68 1351,53 241,46 1592,99
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 833,73

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 22,5 0,0 0,0 0,0 29,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 416958 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 25,29 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 330059 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 410745 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 583444 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 121921 kWh/rok
Straty ciepta razem 705364 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 502175 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 401740 kwWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 235,63 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 82812 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 133827 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 107062 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,62
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 36,36 kW |
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnga
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 439,95 - 87,38 - - 527,33
Udziat [%] 83,43 - 16,57 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 529,87 - 141,21 2,28 65,00 738,36
Udziat [%] 71,76 - 19,12 0,31 8,80 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 423,90 - 112,97 6,85 195,00 738,71
Udziat [%] 57,38 - 15,29 0,93 26,40 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 738,71 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 529,87 - 141,21 0,00 0,00 671,08
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 738,71 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,308* 1076,68 332,04 0,00 332,04 0,95%*
stropodach 0,462 224,84 103,88 0,00 103,88 0,95*
stropodach 0,781 189,50 148,00 0,00 148,00 0,92%*
stropodach 2,716 34,54 93,81 0,00 93,81 0,73*
stropodach 3,572 15,32 54,72 0,00 54,72 0,64*
stropodach 3,751 76,79 288,04 0,00 288,04 0,62*
$ciana w gruncie 0,647%* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92*
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81*
$ciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80%*
$ciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%*
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,970%* 2507,24 2430,95 0,00 2430,95 0,88*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 27,16 29,88 8,11 37,99
2 1,600 0,67 657,03 1051,25 174,84 1226,09
3 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
4 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
5 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
6 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
RAZEM 1,680% 0,65%* 804,68 1351,53 241,46 1592,99
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 833,73

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 22,5 0,0 0,0 0,0 29,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 416958 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 25,29 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 330059 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 410745 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 583444 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 121921 kWh/rok
Straty ciepta razem 705364 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 502175 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 401740 kwWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 235,63 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 97368 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 178329 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 142663 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,55
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 42,75 kW |
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnga
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Warto$¢ [KWh/(mz2roK)] 439,95 - 102,74 - - 542,69
Udziat [%] 81,07 - 18,93 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2roK)] 529,87 - 188,16 2,28 65,00 785,32
Udziat [%] 67,47 - 23,96 0,29 8,28 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(mz2roK)] 423,90 - 150,53 6,85 195,00 776,27
Udziat [%] 54,61 - 19,39 0,88 25,12 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 776,27 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 529,87 - 188,16 0,00 0,00 718,04
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 776,27 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,308* 1076,68 332,04 0,00 332,04 0,95%*
stropodach 0,462 224,84 103,88 0,00 103,88 0,95*
stropodach 0,781 189,50 148,00 0,00 148,00 0,92%*
stropodach 2,716 34,54 93,81 0,00 93,81 0,73*
stropodach 3,572 15,32 54,72 0,00 54,72 0,64*
stropodach 3,751 76,79 288,04 0,00 288,04 0,62*
éciana w gruncie 0,647* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92%
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86*
éciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81%
$ciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80%*
$ciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,970%* 2507,24 2430,95 0,00 2430,95 0,88*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 657,03 1051,25 174,84 1226,09
2 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
3 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
4 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
5 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
6 5,900 0,75 27,16 160,24 8,11 168,36
RAZEM 1,842%* 0,66%* 804,68 1481,90 241,46 1723,36
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 879,62

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 24,3 0,0 0,0 0,3 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 438510 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 24,40 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 333329 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 414014 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 602536 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 128651 kWh/rok
Straty ciepta razem 731187 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 528132 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 422505 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 242,05 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 97368 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 178329 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 142663 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,55
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 42,75 kW |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wroblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnga
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 462,69 - 102,74 - - 565,43
Udziat [%] 81,83 - 18,17 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 557,26 - 188,16 2,28 65,00 812,71
Udziat [%] 68,57 - 23,15 0,28 8,00 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 445,81 - 150,53 6,85 195,00 798,18
Udziat [%] 55,85 - 18,86 0,86 24,43 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 798,18 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 557,26 - 188,16 0,00 0,00 745,42
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego 798,18 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,308* 1076,68 332,04 0,00 332,04 0,95%*
stropodach 0,462 224,84 103,88 0,00 103,88 0,95*
stropodach 0,781 189,50 148,00 0,00 148,00 0,92%*
stropodach 2,716 34,54 93,81 0,00 93,81 0,73*
stropodach 3,572 15,32 54,72 0,00 54,72 0,64*
stropodach 3,751 76,79 288,04 0,00 288,04 0,62*
éciana w gruncie 0,647* 17,78 11,51 0,00 11,51 0,92%
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86*
éciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81%
$ciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80%*
$ciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,970%* 2507,24 2430,95 0,00 2430,95 0,88*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 657,03 1051,25 174,84 1226,09
2 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
3 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
4 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
5 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
6 5,900 0,75 27,16 160,24 8,11 168,36
RAZEM 1,842%* 0,66%* 804,68 1481,90 241,46 1723,36
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 925,50

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 24,9 0,0 0,0 0,7 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 444514 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 24,18 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 333329 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 414014 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 602536 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 135381 kWh/rok
Straty ciepta razem 737917 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 535363 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 428290 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 242,05 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 97368 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 178329 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 142663 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,55
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 42,75 kW |
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnga
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 469,03 - 102,74 - - 571,77
Udziat [%] 82,03 - 17,97 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 564,89 - 188,16 2,28 65,00 820,34
Udziat [%] 68,86 - 22,94 0,28 7,92 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 451,91 - 150,53 6,85 195,00 804,29
Udziat [%] 56,19 - 18,72 0,85 24,25 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 804,29 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 564,89 - 188,16 0,00 0,00 753,05
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego 804,29 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.13.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,462 0,95 0,44 0,00 0,44 0,95*
podtoga na gruncie 0,332* 1076,68 357,07 0,00 357,07 0,94%*
stropodach 0,462 224,84 103,88 0,00 103,88 0,95*
stropodach 0,781 189,50 148,00 0,00 148,00 0,92%*
stropodach 2,716 34,54 93,81 0,00 93,81 0,73*
stropodach 3,572 15,32 54,72 0,00 54,72 0,64*
stropodach 3,751 76,79 288,04 0,00 288,04 0,62*
éciana w gruncie 0,624%* 17,78 11,10 0,00 11,10 0,92%
$ciana zewnetrzna 0,965 181,97 175,60 0,00 175,60 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,112 2,10 2,34 0,00 2,34 0,86*
éciana zewnetrzna 1,428 313,57 447,78 0,00 447,78 0,81%
$ciana zewnetrzna 1,575 8,90 14,02 0,00 14,02 0,80%*
$ciana zewnetrzna 1,882 213,50 401,81 0,00 401,81 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,340 118,49 277,27 0,00 277,27 0,70%
éciana zewnetrzna 2,467 32,31 79,71 0,00 79,71 0,68*
RAZEM 0,979%* 2507,24 2455,57 0,00 2455,57 0,88%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,67 657,03 1051,25 174,84 1226,09
2 1,800 0,75 89,10 160,38 47,52 207,90
3 3,400 0,00 23,80 80,92 8,99 89,91
4 3,400 0,75 5,59 19,01 1,05 20,06
5 5,050 0,00 2,00 10,10 0,95 11,05
6 5,900 0,75 27,16 160,24 8,11 168,36
RAZEM 1,842%* 0,66%* 804,68 1481,90 241,46 1723,36
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1124,70 925,50

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II III v v V1 VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 25,2 0,0 0,0 0,9 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 447064 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 24,06 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 442215365 J/K
Zyski ciepta od stonca 333329 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 80685 kWh/rok
Zyski ciepta razem 414014 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 605086 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 135381 kWh/rok
Straty ciepta razem 740467 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 538434 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 430747 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,83
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 242,48 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 97368 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 178329 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 142663 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,55
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,80

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 42,75 kW |
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowaq energie pierwotnag

[kWh/rok] [kWh/rok]

C.0. 227,46 1415 4246

C.W.U. 85,30 747 2242

RAZEM 312,75 2162,53 6487,59

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnga
[kWh/rok] [kWh/rok]
20,00 3250,00 61602,45 184807,35
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 471,72 - 102,74 - - 574,46
Udziat [%] 82,12 - 17,88 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 568,13 - 188,16 2,28 65,00 823,58
Udziat [%] 68,98 - 22,85 0,28 7,89 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 454,50 - 150,53 6,85 195,00 806,88
Udziat [%] 56,33 - 18,66 0,85 24,17 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 806,88 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 568,13 - 188,16 0,00 0,00 756,29
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 2,28 65,00 67,28
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego 806,88 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

Analiza efektywnosci energetycznej
instalacji oswietlenia
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Analiza efektywnosci energetycznej instalacji oswietlenia

Planuje sie kompleksowg modernizacje oswietlenia poprzez wymiane instalacji i zrédet $wiatta na nowe typu LED

Rodza Moc Moc Czas uzytkowania Czas uzytkowania | taczny czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie Roznica
zrodfa . llos¢ Uzytow zytkowania gezny czas | energie - stan | na energie - stan (oszczednosé
- jednostkowa taczna | (okres jesien-wiosna) | (okres wiosna-jesien) | uzytkowania .
Swiatta obecny docelowy energii)
[1 W] [szt.] [W] [h/doba] [h/rok] [h/doba] [h/rok] [h/rok] [KWh/rok] [KWh/roK] [KWh/rok] [%0]
lampy 400 4 | 1600 10 1825 1825 2920 400
sodowe
lampy 150 24 | 3600 10 1825 1825 6570 6570
grzewcze
36 4 144 10 1825 5 912,5 2737,5 394,2 72
Swietlowki 72 26 | 1872 10 1825 5 912,5 27375 5124,6 936
liniowe
116 4 464 10 1825 5 912,5 2737,5 1270,2 232
punetiowis 11 27 | 297 10 1825 10 1825 3650 1084,05 207,9
ompaktowe
oprawy
punktowe - 5 24 120 10 1825 1825 219 219
"oczka" LED
17582,05 8636,9 8945,15| 51




Procentowe obnizenie mocy Zzrédet swiatta dla poszczegdlnych typdw, przy zastgpieniu ich Zrédtami LED:

lampy sodowe 75 %
lampy grzewcze 0 %
Swietlowki liniowe 50 %
Swietlowki kompaktowe 30 %
oprawy punktowe - "oczka" LED 0 %

Efekt ekonomiczny przedsiewziecia:

Przed Po Réznica
Roczne zapotrzebowanie na energi
elektrycznap g [KWh] |17582,05| 8636,9| 894515
Koszt jednostkowy energii elektrycznej [zKWh] 0,42 0,42 0,42
Roczny fgczny koszt energii elektrycznej [zt/rok] 7384,46 3627,5| 3756,96
Koszt kompleksowej modernizacji oswietlenia [z1] 224815,22
Prosty czas zwrotu [lata] 59,84
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Analiza efektywnosci energetycznej wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych

Planuje sie wykonanie instalacji odnawialnych zrédet energii w postaci ogniw fotowoltaicznych wspomagajgcych
ogrzewanie CWU z mozliwoscig przekazania nadmiaru generowanej energii na cele wspomagania ogrzewania.
Ogniwa fotowoltaiczne bedg zasila¢ pompe ciepta typu powietrze/woda, pompa natomiast bedzie produkowata
ciepto, ktére bedzie kumulowane w buforowych zbiornikach wodnych, w celu dalszego wykorzystania na

poszczegdlne potrzeby.
Optymalnie dobrana moc ogniw wynosi tacznie 14,3 kW.

Orientacje paneli fotowoltaicznych na dachu przyjmuje sie pod katem zapewnienia mozliwie szerokiego dziennego

okresu pracy.

Rozwaza sie dwa warianty instalacji ogniw, réznigcych sie od siebie sprawnoscig wytworzenia energii elektryczne;j.

Planowana lokalizacja ogniw na dachu:




Parametr jedn. Wariant | Wariant I

ilo$¢ modutow sztuki 44 48
moc jednostkowa Wp 325 298
moc tgczna kWp 14,3 14,3
sprawnos¢ % >19,3 >18,0
powierzchnia jednostkowa m?2 1,685 1,655
powierzchnia taczna m?2 74,14 79,44
uzysk jednostkowy kWh/kWp 1058,75 988,39
roczna produkcja energii elektrycznej kwWh/rok 15140,13 14133,98
sprawnos¢ pompy ciepta kw/kWp 4,5 4,5
roczna produkcja energii cieplnej kWh/rok 68130,59 63602,91
zt/G) 57,95 57,95

cena energii cieplnej
zt/kWh 0,21 0,21
optata za moc zamdwiong /MW 10135,40 10135,40
koszt wyprodukowania wtasnej energii zt/kWh 0,19 0,19
roczny koszt energii przed modernizacjg zt/rok 22133,98 21183,17
roczny koszt energii po modernizacji zt/rok 2876,62 2685,46
roczna oszczednos¢ kosztéw zt/rok 19257,36 18497,71
koszt inwestycyjny - instalacja PV zt 82465,58 80063,67
koszt inwestycyjny - pompa ciepta zt 73573,37 73573,37
taczny koszt inwestycyjny zt 156038,96 153637,05
SPBT lata 8,10 8,31

Do realizacji wybrano Wariant | charakteryzujacy sie krotszym czasem zwrotu naktadéw inwestycyjnych.




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Z. Wréblewskiego 1-5, 51-618 Wroctaw

ZALACZNIK 6

Zestawienie efektu energetycznego wszystkich dziatan
modernizacyjnych

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 123/137



Zestawienie efektu energetycznego wszystkich dziatan modernizacyjnych

System PRZED PO Redukcja

[-] [GJ] [kWh] [MgCO,] [GJ] [kWh] [MgCO,] [GJ] [kWh] | [MgCO,]
Centralne ogrzewanie 2809,37 | 780442,99 262,56 | 641,07 | 178089,25 59,91 | 2168,3| 602353,7| 202,65
Ciepta woda uzytkowa 641,99 | 178344,82 60| 481,78 | 133838,48 45,03 | 160,21 | 44506,34 14,97
Fotowoltaika 245,25 | 68130,59 22,92
Oswietlenie 63,29 | 17582,05 14,31 31,09 8636,90 7,03 32,2 | 8945,15 7,28
Razem energia cieplna 958787,81 322,56 | 1122,85| 311927,73 104,94 714990,7 | 240,54
Razem energia elektryczna 63,29 17582,05 14,31 31,09 8636,9 7,03 32,2 | 8945,15 7,28
Suma 3514,65 | 976369,86 336,87 | 1153,94 | 320564,63 111,97 | 2605,96 | 723935,8 | 247,82

74%
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Tabela 1. Obliczenia wielkosci redukcji emisji dla scenariusza bazowego

Ilo$¢ no$nika energii zuzytego w ciagu roku, Mg/rok lub Energia chemiczna zawarta w no$niku Obliczenia wielko$ci emisji
Nm3/rok 3 energii, GJ / rok”
WARTOSC WSKAZNIK| EMISJA PRZED EMISJA PO | KONCOWY EFEKT
Réznica® OPALOWA® Réznica® EMISI® | MODERNIZACJA |MODERNIZAC| redukcji emisji
GJ/kg lub Stan po kg C02/G) (scenariusz n Mg CO,/rok
Stan przed Stan po GJ/Nm3 Stan przed |modernizacj| (kol. 6 - kol. bazowy)
Nosnik energii modernizacja | modernizacji] (kol. 2 - kol. 3) modernizacja i 7)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lekki olej opatowy - - - - - - -
Gaz ziemny - - - - - - - -
Gaz ptynny - - - - - - -
Wegiel kamienny - - - - - - -
Wegiel brunatny - - - - - - -
Biomasa - - - - Nie dotyczy
Ciepto sieciowe z cieptowni weglowej ©) - - - -
Ciepto sieciowe z cieptowni gazowej/olejowe;j ©) - - - -
Ciepto sieciowe z cieptowni na biomase ©) - - - -
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni weglowej, gazowej 6 Nie dotyczy 3451 1123 2329 93,46 323 105 218
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej na energii
odnawialnej (biogaz, biomasa)g) - Nie dotyczy
Energia elektryczna® ") 63 31 32 226,11 14 7 7
Inny- ogniwa fotowoltaiczne | | - - 245 93,46 - - 23
SUMA 3515 1154 2606 336,87 111,97 247,83
% redukeji liczony w stosunku do scenariusza bazowego (2 Kolumna 12 + ¥ kolumna10 - 100%) 74%

Uw przypadku zwigkszenia ilo$ci/energii chemicznej danego nosnika energii w wyniku przeprowadzenia modernizacji warto$¢ nalezy poprzedzi¢ znakiem minus.
%) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia produkcje energii elektrycznej w budynku (zgodnie z metoda zawarta w punkcie 5. Aneksu).

%) Dla paliw zuzywanych bezposrednio w Zrédle zaopatrujacym tylko modernizowany budynek (lokalna kottownia) mozna poda¢ zuzycie paliwa w scenariuszu bazowym i spodziewane zuzycie paliwa po modernizacji wyrazone w Mg lub Nm3
) Wartos¢ opatowa paliwa stosowana w przypadku podania masy paliwa zuzywanego w scenariuszu bazowym i po modernizacji zgodnie z Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do Emisji, ktére sa do stosowania w danym roku rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

%) Wskazniki emisji i warto$¢ opatowa nalezy przyjmowac zgodnie z Warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, ktére s do stosowania w danym roku
rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

O w przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrddta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp.) nalezy zastosowac tabele nr 1 z zatacznika 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. nr 201,
poz. 1240). Nalezy ilo$¢ energii konncowej pomnozy¢ przez wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla danego nos$nika energii. Tak wyliczong ilo$¢ energii stosuje si¢ do dalszych obliczen wielko$ci emisji, stosujac wskazniki jak w
przypisie 5) do niniejszej tabeli.

) Dla energii elektrycznej, metodyka zaktada, ze wykazywana w tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji obliczany jest przez KOSZI/NFOSiGW i podawany do stosowania w danym roku.
Wskaznik podawany jest w Mg CO,/MWh.

® wielkosci dotyczace energii podawane sa informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.




Tabela 2. Obliczenia wielko$ci redukcji emisji osiagnietej w roku n.

Ilo$¢ nos$nika energii zuzytego w ciagu Energia Obliczenia wielko$ci emisji
roku, chemiczna
Mg/rok lub Nm3 /rok ¥ zawarta w
Nosnik energii WARTOSC OPALOWA WSKAZNI | EMISJA PRZED EMISJAw |KONCOWY EFEKT
Zuzyciew zarokn? L K EMIS]JI MODERNI_ZAC]A roku n redukcji emisji w
rokun Zuzycie wrokun | 73 rok n® (scenariusz roku n
GJ/kg lub GJ/Nm3 kg CO2/GJ bazowy) Mg CO,/rok
1 2 3 4 5 6 7 8
Lekki olej opatowy - - - -
Gaz ziemny - - - -
Gaz ptynny - - - -
Wegiel kamienny - - - -
Wegiel brunatny - - - -
Biomasa - Nie dotyczy
Ciepto sieciowe ® z cieptowni weglowej - - -
Ciepto sieciowe z cieptowni gazowej/olejowej - - -
Ciepto sieciowe z cieptowni na biomase - - -
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni weglowej, gazowej Nie dotyczy 323 105 218
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej na energii ]
odnawialnej (biogaz, biomasa) 8 e CI0EEsT
Energia elektryczna® " 14 7 7
Inny- ogniwa fotowoltaiczne - - - 23
SUMA - 337 112 248
% redukcji liczony w stosunku do scenariusza bazowego (X Kolumna 8 + X kolumna 6 - 100%) 74%

Uw przypadku zwiekszenia ilo$ci/energii chemicznej danego no$nika energii w wyniku przeprowadzenia modernizacji warto$¢ nalezy poprzedzi¢ znakiem minus.

2 Wartoé¢ energii elektrycznej uwzglednia produkcje energii elektrycznej w budynku (zgodnie z metoda zawarta w punkcie 5. Aneksu).

¥ Dla paliw zuzywanych bezposrednio w Zrédle zaopatrujacym tylko modernizowany budynek (lokalna kottownia) mozna podac¢ zuzycie paliwa w scenariuszu bazowym i spodziewane
zuzycie paliwa po modernizacji wyrazone w Mg lub Nm3

) Wartos¢ opatowa paliwa stosowana w przypadku podania masy paliwa zuzywanego w scenariuszu bazowym i po modernizacji zgodnie z Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2
(WE) do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, ktére sa do stosowania w danym roku rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego
Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

%) Wskazniki emisji i warto$¢ opatowa nalezy przyjmowac zgodnie z Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji, ktére s do stosowania w danym roku rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

)W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego Zrédta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp.) nalezy zastosowac tabele nr 1 z zatgcznika 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. nr 201, poz. 1240). Nalezy ilo$¢ energii konicowej pomnozy¢ przez wspoétczynnik naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej dla danego no$nika energii. Tak wyliczong ilo$¢ energii stosuje sie do dalszych obliczen wielko$ci emisji, stosujac wskazniki jak w przypisie 5) do niniejszej
tabeli.

) Dla energii elektrycznej, metodyka zaktada, ze wykazywana w tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji obliczany jest przez
KOSZI/NFOSiGW i podawany do stosowania w danym roku. Wskaznik podawany jest w Mg CO,/MWh.

® wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.




Tabela 3. ARKUSZ OBLICZENIOWY DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego)

Stopa dyskonta: 0,08
Efekt ekologiczny
Koszty Koszty (Koncowy efekt Zdyskontowane | Zdyskontowany DGC
Czynnik inwestycyjne netto | eksploatacyjne po redukcji emisji koszty taczne | efekt ekologiczny
dyskontujgcy (catkowite) modernizacji rocznie Mg CO2e) (KI+KE) (EE)
KI KE EE
zt zt MgCO,e zt MgCO,e
0 1 1950 228 74 137 248 2 024 365,28 247,83
1 0,926 74 137 248 68 645,53 229,47
2 0,857 74 137 248 63 560,67 212,47
3 0,794 74 137 248 58 852,48 196,73
4 0,735 74 137 248 54 493,03 182,16
5 0,681 74 137 248 50 456,51 168,67
6 0,630 74 137 248 46 718,99 156,17
7 0,583 74 137 248 43 258,33 144,60
8 0,540 74 137 248 40 054,01 133,89
9 0,500 74 137 248 37 087,04 123,97
10 0,463 74 137 248 34 339,85 114,79
11 0,429 74 137 248 31 796,16 106,29
12 0,397 74 137 248 29 440,89 98,41
13 0,368 74 137 248 27 260,08 91,12
14 0,340 74 137 248 25 240,82 84,37
15 0,315 74 137 248 23 371,13 78,12
16 0,292 74 137 248 21 639,93 72,34
17 0,270 74 137 248 20036,98 66,98
18 0,250 74 137 248 18552,75 62,02
271917047 2 570,41 1 057,87
Instrukcje:

1. Koszty eksploatacyjne state, wg roku w ktérym sktadany jest wniosek.
2. Pola wyréznione szarym cieniowaniem komorki nie podlegaja edycji.

3. Okres analizy - okres realizacji przedsiewziecia plus 15 lat eksploatacji inwestycji.

4. Koszty eksploatacyjne w warto$ciach netto - sumaryczne dla catego zgtoszonego projektu.

5. Koszty inwestycyjne w warto$ciach netto (catkowite tj. kwalifikowane+niekwalifikowane) - sumaryczne dla catego projektu.

Sporzadzit: Leszek Rzeszowski

Dane kontaktowe: tel. 603 095 849, e-mail: Irzeszowski@efektywny-dom.pl

Podpis osoby upowaznionej ze strony wnioskodawcy




Instrukcja do Tabeli 3. ARKUSZ OBLICZENIOWY
DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego)

DGC (dynamiczny koszt jednostkowy)

DGC - dynamiczny koszt jednostkowy jest rowny cenie, ktéra pozwala na uzyskanie
zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom. Inaczej to ujmujac,
wskaznik DGC pokazuje, jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu
ekologicznego. Koszt ten jest wyrazony w ztotéwkach na jednostke efektu ekologicznego.
Im nizsza jest warto$¢ wskaznika, tym przedsiewziecie jest bardziej efektywne.

Wzér na obliczenie wskaznika DGC

IZ KI, + KE,
= (L+i)
DGC = pEE 1t ?:n ( EE)
S @+i)
KIt - koszty inwestycyjne poniesione w danym roku - t;
KEt - koszty eksploatacyjne poniesione w danym roku - t;
i - stopa dyskontowa (w postaci utamka dziesietnego);
t rok, przyjmuje wartos$ci od 0 do n, gdzie 0 jest rokiem, w

ktérym ponosimy pierwsze koszty, natomiast n jest ostatnim
rokiem dziatania instalacji;

miara efektu ekologicznego w jednostkach fizycznych

uzyskiwanego w poszczeg6lnych latach. Efekt ekologiczny,

ktéremu przypisujemy cene pEE za jednostke fizyczna (przy
EE - zatozZeniu, Ze cena ta jest stata w caltym okresie analizy

pEE - cena za jednostke fizyczng efektu ekologicznego.



Tabela 4. Kalkulacja Kosztow Eksploatacyjnch Wymaganych do obliczenia wskazZnika DGC
(nalezy wykaza¢ koszty po modernizacji)

I. Ciepto zakupowane z miejskiej sieci cieptowniczej (lub od zewnetrznego dostawcy)

1. [Stawka za zamo6wiong moc cieplng (zt/MW /rok) 52892,76
2. |Stawka za ustugi przesytowe (zt/MW /rok) 45989,16
3. |Optata abonamentowa (z1/przytacze/rok) 0
4. |Cena ciepta (zt/GJ]) 33,37
5. |Stawka za ustugi przesytowe (zt/GJ) 13,74
6. |Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (Tabela 2 pozycja 6 audytu energetycznego budynku) (GJ) 1122,85
7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (Tabela 2 pozycja 6 audytu energetycznego budynku) (MW) 0,16864
8. |Koszt energii cieplnej (z1/rok) 69572,91
po.1.*poz.7+poz.2.*poz.7 +ilos¢ bud*poz.3+poz.4.*poz.6+poz.5.poz.6

I Ciepto produkowane we wlasnej kottowni (roczne koszty bezposrednie)

Koszt paliwa (zt)

b

obliczeniowe zuzycie paliwa (t/rok, m3/rok)

- obliczeniowe zuzcie energii (Tabela 2 pozycja 6 audytu energetycznego budynku) (GJ)
- warto$¢ opatowa paliwa (GJ/t, GJ/m3)

Cena jednostkowa paliwa (zt/t, zt/m3)

Koszt energii elekrycznej (z1)

Koszt innych mediéw (z1)

Materiaty (z1)

Wynagrodzenia brutto z narzutami (zt)

Ustugi obce (z1)

Koszty remontéw i konserwacji (z1)

Optaty za korzystanie ze Srodowiska (z1)

Koszty ogélnozaktdowe

s|o|e[x]e|u]»|w|m]e

.|Inne (podac¢ jakie, nie uwzglednia¢
amortyzacji (zt)

11. [Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (Tabela 2 pozycja 6 audytu energetycznego budynku) (GJ)

12. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (Tabela 2 pozycja 6 audytu energetycznego budynku) (MW)

Koszt produkcji energii cieplnej (zt/rok) 0

III. Energia elektryczna zuzywana dla potrzeb o$wietlenia wewnetrznego.

(o ile dotyczy)
1. |Koszt energii elektrycznej (z1/rok) 4564,26
a. |obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej (MWh/rok) 8,6369
b. |Srednioroczna cena energii elektrycznej (zt/MWh) 528,46

Instrukcje:
1. Karty w powyzszym uktadzie nalezy sprzadzi¢ dla grupy budynkéw pod warunkiem, ze
dla budynkdw tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawcy i po tych
cenach (budynki nalezg to tej samej grupy taryfowej) lub jezeli zasilane s3 z tej samej kottowni lokalne;j.
Jezeli nie, karte nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego budynku.
2. Do obliczenia DGC dla catego projektu nalezy zsumowac koszty zawarte w poszczeg6lnych kartach
3. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek oraz obliczeniowa moc cieplng nalezy podawac jako sume co i cwu
4. Audty energetyczny wykonany zgodnie z "Instrukcja dla wnioskodawcéw w sprawie sporzadzenia dokumentacji okres$lajacej baseline".

Sporzadzit: Leszek Rzeszowski

Dane kontaktowe: tel. 603 095 849, e-mail: Podpis osoby upowaznionej ze strony wnioskodawcy




Tabela 5. Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza innych niz CO2

Ciepto sieciowe z

Zanieczyszczenia| elektrocieptowni .Star.l przed Stan po realizacji | Zmniejszenie emisji

L.p. weglowej realizacjg [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

1 5 6 4 7 8=4-7

1. pyt PM 2,5 g/G]J - 0 0 0
2. pyt PM 10 g/GJ - 0 0 0
3. SO, g/GJ - 0 0 0
4, NO, g/GJ - 0 0 0
5. Co, kg/GJ 93,46 322,56 104,94 217,62
6. benzeno-a-piren | mg/GJ - 0 0 0
Zanieczyszczenia | Energia elektryczna .Star.l przed Stan po realizacji | Zmniejszenie emisji

L.p. realizacjg [Mg/roK] [Mg/rok] [Mg/rok]

1 5 6 4 7 8=4-7

1. pyt PM 2,5 g/GJ - 0 0 0
2. pyt PM 10 g/GJ - 0 0 0
3. SO, g/GJ - 0 0 0
4. NO, g/GJ - 0 0 0
5. CO, kg/GJ 226,11 14,31 7,03 7,28
6. benzeno-a-piren | mg/GJ - 0 0 0
PV 22,92
RAZEM 247,83

74%
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Rzut parteru budynku

Fe———————

LS

- e
H
|
L i [ |
i |
H [ x
\\I
Lol
! o Lo
]
- < 1 1= @1 1
3 % ¢ 1 1
1 : =
| z p -l O]
v
I T Py
1 —I - H L=
] YR E N
: - H 4 > |
H N !
N g S " A i
(ORI [y TR o ity i
— : :
=5 o
i)
| ;
| .4
_ b |7 —— Kiimsaloanidlad
\, > - . g |
S ]
m | P H
i = | | | 4
- - - - "
_
1l
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ZALACZNIK 9

Mapa sytuacyjna
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ZALACZNIK 10

Wskazniki efektu
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Wskazniki produktu:

Wskazniki efektu

Nazwa wskaznika

Jednostka miary

Wartos¢ bazowa

Wartos$¢ docelowa

Powierzchnia

2
m

0

947,73

uzytkowa
budynkéw
poddanych
termomodernizacji
Liczba szt. 0 1
zmodernizowanych
energetycznie
budynkéw
Liczba szt. 0 1 (ogniwa PV 14,30
wybudowanych kWp)
jednostek
wytwarzania energii
elektrycznej z OZE
Wskazniki rezultatu:
Nazwa wskaznika Jedn.ostka Wartosé Wartosc
miary procentowa
Zmniejszenie rocznego
zuzycia energll KWh/rok 598827,98 73%
pierwotnej w budynkach
publicznych
Szacowany roczny Tony
spadek emisji gazéw rownowaznika 247,82 74%
cieplarnianych CO,/rok
llosc zaoszczedzone] GJ/rok 2328,51 75%
energii cieplnej
llos¢ zaoszczedzone; MWh/rok 8,95 51%
energii elektrycznej
Wskaznik specyficzny dla projektu tj. emisja pytéw PM 10 (Mg/rok)
Wskasnik Jednostka | Przed realizacjg | Po realizacji Wielkos¢ Oszczednosé %/
skazni
miary inwestycji inwestycji oszczednosci Udziat %
Emisja pytow
Mg/rok 0 0 0 0
PM10*

*zgodnie z danymi z NFOSIGW dla centralnych Zrddet energii jakie zasilajg budynek (np. elektrocieptownia) przyjmuije sie

zerowa emisje pytéw PM 10




