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A. INFORMACJE OGOLNE

A3. Zaswiadczenie o przynaleznosci Izby Budowlanej

DOLNOSLASKA
OKREGOWA
I Z B A

%W INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

N7

Wroctaw, dn..2008-11-21

ZASWIADCZENIE

jest cztonkiem

Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym ... DOS/BO/3649/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2009-01-01 4o dnia 2009-12-31

DOLNOSILAR! &( REGOWA
TR A -.“fr,\:: , [ . MR o
(DA pib PAzewod itz Ay DolB)
Mgr inZ| aznar

V-ce Pregwodniczacy Rady

Termin waznosci niniejszego zaswiadczenia mozna sprawdzic¢
na stronie www.piib.org.pl w zaktadce ,Lista cztonkéw”



A4. Uprawnienia budowlane

..Troctaw  gng 2.XIL. 187

URZAD WOJEWODZK!I WE WROCLAWIU
WYDZIAL PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO URBANISTKYKI, ARCHITEKTURY,
I NADZORU BUDOWLANEGO

p!. Powstancéw Warszawy 1

496 /87/UW

DECYZJA
O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie

Na pcdstawie §§g 3:::2: §g ‘gs:;i:?z:;.u § 13, ust. 1, pkt. . 2 . lit. .= rozporzadzenia Mini-

stra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz, 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel(ka) .. Czestaw BTIELAVWVSKT

(imie i nazwisko)

doktor inzynier budownictwa ladowego

(tytu! naukowy — zowodowy)

urodzony(a) dnia 18 Styeznia 19 W7 oow _Olszynie

posiada przygotowanie zawodowe uprawniajgce do wykonywania samodzielnej funkciji

(rodzaj funkcji)

konstrukecy jno -~ budowlanej

hni. hud,

w specjalnosci

(rodzaj specjalnodci

WZAKTESIB:..ocomrmmmmsmommmmmssssmmssmpnns S S i SRS

(specjalizacja zawodowa)



Czeslaw Bielawski

Obywatel(ka) ... e e s . j€SU UpPOWaZniony(a) do:

7

(imie i nazwisko)

do sporzadzania projektdéw w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-
budowlanych budynkdéw i innych budowli z wylaczZeniem linii wezlodw
i stacji kolejowych drdg oraz lotniskowych drdg startowych i ma~
nipulacy jnych mostéw budowli hydrotechnicznych i melioracji
wodnych,

do sporzadzania w budownictwie o0séb fizycznych projektdow w zakre-
sie rozwiazan architektonicznych:

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji pro jektodw
typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzania
plandéw zagosvodarowania dzialki zwiazanych z realizacja tych
budynkow,

b/ budowli nie bedacych budynkami,

do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdét, kie=
rowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementow
budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie
wszelkich budynkdéw oraz innych budowli z wylsczeniem linii,weziow
i stecji kolejowych drdg oraz lotniskowych drog startowych i ma-
nipulacy jnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i wodnomeliora-
cy jnych,

Otrzymuje:

dr inz,Czeslaw Bielawski
ul. Budziszyiska 121/32
54.436 Wrociaw

m.p.

(podpis i pieczed)



B. OPIS TECHNICZNY

B1. DANE OGOLNE
1.1. Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy Scianek szczelnych, zabezpieczajgcych wykop na czas budowy
Afrykarium-Oceanarium na terenie Ogrodu Zoologicznego we Wroctawiu, zostat opracowany
na zlecenie firmy wykonawczej ICEBUD Przedsiebiorstwo Wykonawcze Sp. z 0.0., 52-231
Wroctaw, ul. Przystankowa 4.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem projektu wykonawczego sa $cianki szczelne z grodzic stalowych G62 lub
VL604 (lub na przemian G62+VL604) oraz VL605, zabezpieczajgce wykop na czas budowy
Afrykarium-Oceanarium ze zbiornikiem fok i uszatek..

1.3. Wykorzystane materialy.

1.3.1. Rysunek projektu zagospodarowania terenu, otrzymany w formie elektroniczne (plik
*.dwg). Opracowany przez biuru projektow: ArC2 Przedsigbiorstwo Projektowo-
Consultingowe Sp. z 0.0., 52-314 Wroctaw, ul. Watbrzyska 1A.
1.3.2. Rysunki: wykopu pod chudy beton, schemat betonowania ptyty fundamentowe;j i ry-
sunki zbrojenia ptyty dennej - otrzymane w formie elektronicznej (plik *.dwg). Opra-
cowane przez biuru projektow: ArC2 Przedsiebiorstwo Projektowo-Consultingowe Sp.
Z 0.0., 52-314 Wroctaw, ul. Watbrzyska 1A.
1.3.3. Dokumentacja geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne pod projektowang
rozbudowe Afrykarium na terenie Ogrodu Zoologicznego we Wroctawiu. Opracowana
we wrzesniu 2008 r., przez: GEOSKOP s.c. Geologia Inzynierska — Geotechnika - Hy-
drogeologia — Ochrona Srodowiska, ul. Krakowska 29¢, 50-424 Wroclaw. Przekazana
w formie elektronicznej (pliki *.pdf).
1.3.4. Dane dotyczace parametrow geometrycznych grodzic stalowych G62, VL604 VL605.
1.3.5. Literatura techniczna, normy i przepisy prawa budowlanego.
Popracowaniu projektu korzystano z nastepujgcych norm i literatury:
1. Kobiak J., Stachurski W.: Konstrukcje zelbetowe - tom 3. Arkady, Warszawa 1987.
2. Wilun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa 2001.
3. Puta O., Rybak C., Sarniak W.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien. Dolnosla-
skie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 1997.

4. Jarominiak A.: Lekkie konstrukcje oporowe. WKik, Warszawa 2000.

5. Bogucki W., Zyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych. Arkady
Warszawa 1996.

6. Zmuda J.: Podstawy projektowania konstrukcji metalowych. Arkady Warszawa 1996.

7. Programy komputerowe Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2009 (firmy Ro-

boBAT) i Konstruktor 5.1 z modutem - Scianki szczelne (firmy Intersoft)

8. PN-82/B-02000  Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

9. PN-82/B-02001  Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

10. PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.

11. PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem

12. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

13. PN-83/B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

14. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

15. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.




B2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Projekt dotyczy $Scianek szczelnych z grodzic stalowych G62 lub VL604 i VL605, zapro-
jektowanych na czas budowy Afrykarium-Oceanarium na terenie Ogrodu Zoologicznego we
Wroctawiu, rys.B2.1.
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Rys.B2.1. Usytuowanie Afrykarium-Oceanarium w Ogrodzie Zoologicznym we Wroctawiu.



Obiekt sktada si¢ z czgsci nadziemnej, podziemnej oraz zbiornika fok i uszatek (przekroj
poprzeczny - rys.B2.3) — ksztatt poszczegdlnych obiektow przedstawiono na rys.B2.2.
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Rys.B2.2. Uksztaltowanie czgéci nadziemnej Afrykarium-Oceanarium.
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Rys.B2.3. Przekroj poprzeczny przez Afrykarium-Oceanarium.



wynosi 6,95 m. Scianki zaprojektowano w odlegtosci 0,60 m od ptyty fundamentowej.
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Scianki ma zabezpieczy¢ wykop, na czas wykonywania piwnic, przed naptywem wody
gruntowej, ktora wystepuje na giebokosci okoto 2,70 m ppt. Projektowana gtgbokos¢ wykopu

Scianka zostala zaprojektowane z grodzic stalowych G62 (lub VL604) i VL605. Po wy-
konaniu zbiornika kondygnacji podziemnych, grodzice stalowe zostang wyciggnigte.

B3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Usytuowanie wykonanych odwiertow badan podtoza gruntowego na tle projektowanych
budynkow i zbiornikéw otwartych przedstawiono na rys.B3.1.
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Rys.B3.1. Usytuowanie odwiertéw i projektowanych obiektow.
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Parametry geotechniczne wyodrebnionych warstw, ktore przyjeto w obliczeniach, przed-

stawiono na rys.B3.2.
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Rys.B3.2. Parametry geotechniczne warstw [1.3.3].

Szczegbdlowe parametry gruntowe zostaty dalej podane w zatozeniach do obliczen po-

szczegolnych $cianek szczelnych.
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B4. SCIANKI SZCZELNE | KOTWIENIA

Projektuje sie $cianki szczelne z grodzic stalowych, usytuowane jak na rys.1. Scianki ma-

ja zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody gruntowej na czas budowy kondygnacji piw-
nic. Scianki szczelne zaprojektowano w odlegltosci 0,6 m od krawedzi zelbetowej ptyty fun-

damentoweyj.

Zaprojektowano $cianki szczelne z grodzic stalowych G62 i VL605 o dtugosci 15,0 m. W
miejsce grodzic G62, zamiennie mozna stosowac grodzice VL604 lub na przemian

G62+VL604.

Zaglebienie grodzic mozna wykona¢ za pomocg wibromtota ICE 14RF, o czestotliwos$ci
pracy wigkszej od 50 Hz — ale ze wzgledu na lokalizacj¢ obiektu na terenie czynnego Ogrodu
Zoologicznego w sasiedztwie zwierzat, grodzice nalezy wciskaé przy pomocy odpowiednich

urzadzen, np. .

W projekcie przewiduje si¢, ze po wykonaniu czgsci podziemnych i zasypaniu wykopow,
wszystkie grodzice zostang wyciagniete.

B4.1. Scianka nr1

Scianke nrl zaprojektowano z grodzic stalowych G62 lub VL604 (lub naprzemiennie

G62+VL604) (rys.1 i 2), zakotwiong u gory (rys.B4.1). Scianke zaprojektowano w odlegtosci
min. 60 cm od krawedzi ptyty fundamentowej do lica $cianki. Do wykonania kotwienia gor-
nego, grodzice powinny wystawac okoto 30 cm powyzej powierzchni terenu.
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Kotwienia gérne nalezy wykona¢ w nast¢pujacy sposob (rys.2 i rys.B4.1):
- belka oporowa 2xC200, spawana do grodzic;
- kotwienia ($ciggi) co 6 grodzice tzn. co 2,40 m;
- Sciggi z lin stalowych T6x37+A ¢20 z drutéw stalowych o R, = 1600MPa; w miejsce
lin stalowych mozna zastosowac prety ze stali zbrojeniowe;:
stal A-1: 3 $20 lub 2 $24;
stal A-11 (18G2): 3 $16 lub 2 ¢20, lub $28;
- zaczepienie $ciggdw do przekroju skrzynkowego z zespawanych grodzic G62 i wbitych
na glebokos¢ 5,80 m przekrdj 2x2G62 lub $cianka z 3 grodzic G62;
- wbicie grodzic kotwienia poza klinem odtamu w odlegtosci 13,50 m.

B4.2. Scianka nr2

Scianke nr2 zaprojektowano z grodzic stalowych G62 lub VL604 (lub naprzemiennie
G62+VL604) (rys.1 irys.2 przekréj b-b), zakotwiona u gory. Scianke zaprojektowano w od-
legtosci min. 60 cm od krawedzi ptyty fundamentowej do lica $cianki. Do wykonania kotwie-
nia goérnego, grodzice powinny wystawac okoto 30 cm powyzej powierzchni terenu.

Kotwienia gorne nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob (rys.2 przekroj b-b):

- belka oporowa 2xC200, spawana do grodzic;

- kotwienia ($ciagi) co 6 grodzice tzn. co 2,40 m;

- Sciggi z lin stalowych T6x37+A ¢20 z drutéw stalowych o R, = 1600MPa; w miejsce

lin stalowych mozna zastosowac prety ze stali zbrojeniowej:
stal A-I: 3 ¢20 lub 2 ¢p24;
lub ze stali A-IT (18G2): 3 ¢16 lub 2 $20, lub $28;

- zaczepienie $ciggéw do przekroju skrzynkowego z zespawanych grodzic G62 i whitych

na glebokos¢ 5,80 m przekroj 2x2G62 lub $cianka z 3 grodzic G62;

- wbicie grodzic kotwienia poza klinem odtamu w odlegtosci 13,50 m.

B4.3. Scianka nr3

Scianke nr3 zaprojektowano z grodzic stalowych G62 lub VL604 (lub naprzemiennie
G62+VL604) (rys.1 i rys.2 przekroj c-c), zakotwiong u gory. Scianke zaprojektowano w od-
legtosci 930 cm od krawedzi plyty fundamentowej do lica $cianki i min.100 cm od zbiornika
wody deszczowej. Do wykonania kotwienia gornego, grodzice powinny wystawac¢ okoto 30
cm powyzej powierzchni terenu.

Kotwienia gorne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob (rys.2 przekrdj c-c):

- belka oporowa 2xC200, spawana do grodzic;

- kotwienia ($ciagi) co 6 grodzice tzn. co 2,40 m;

- $ciagi z lin stalowych T6x37+A ¢20 z drutéw stalowych o Ry, = 1600MPa; w miejsce

lin stalowych mozna zastosowac prety ze stali zbrojeniowe;:
stal A-I: 3 20 lub 2 $24;
lub ze stali A-I1 (18G2): 3 ¢16 lub 2 $20, lub $28;

- zaczepienie $ciaggéw do przekroju skrzynkowego z zespawanych grodzic G62 i whitych

na glebokos¢ 5,80 m przekrd) 2x2G62 lub $cianka z 3 grodzic G62;

- wbicie grodzic kotwienia poza klinem odtamu w odlegtosci 13,50 m.

B4.4. Scianka nr4

Przy $ciance nr4 glebokos¢ wykopu wynosi -2,6 m, dalej jest zaprojektowane skarpowa-
nie do glebokosci -6,65 m, dostosowane do pochytych $cian zbiornika — rys.2 przekrdj d-d.
Grodzice zakotwione w gruncie o dlugosci L = 15,0 m.
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B4.5. Scianka nr5

Scianka nr 5 sktada sie z 3 cze$ci: dwoch czesci skrajnych skarpowanych i czesci $rod-
kowej kotwionej u gory.
Czesci skarpowane
Przy $ciance skarpowane glebokos$¢ wykopu wynosi -2,6 m, dalej jest zaprojektowane
skarpowanie do glebokosci -6,65 m, dostosowane do usytuowania i pochytych $Scian zbiornika
—rys.1 i 2. Grodzice zakotwione w gruncie o dlugosci L = 15,0 m.
Cze$¢ nieskarpowana zakotwiona u géry
Nosno$¢ $cianki z grodzic G62 kotwionej u gory jest wystarczajagca. Minimalna dlugos¢
grodzicy ze wzgledu na no$nos¢ okoto 12,0 m — przyjeto grodzice L = 15,0 m (ze wzgle-
du na szczelno$¢). Kotwienia zaprojektowana w nastepujacy sposob:
- belka oporowa 2xC200.
- $ciagi kotwigce co 6 grodzic G62, czyli co 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢$20 lub
pretami A-I1(18G2): 3¢p16 lub 2¢20.
- konieczne zakotwienie z grodzic G62 dtugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub Scianka 3 grodzice G62.

B4.6. Scianka nré

Przy $ciance nr6 glebokos¢ wykopu wynosi -2,6 m, dalej jest zaprojektowane skarpowa-
nie do glgbokosci -6,65 m, dostosowane do pochylych §cian zbiornika — rys. 11 2 przekroj d-
d. Grodzice o dtugosci L = 15,0 m zakotwione w gruncie.

B4.7. Scianka nr7

Zaprojektowano $cianke zakotwiong u gory 1 skarpowana u dotu na poziomie -5,45 m.
Nosnos¢ $cianki z grodzic G62 skarpowanej na poziomie -5,45m i zakotwionej u gory
jest wystarczajaca. Dane konstrukcyjne sa nastgpujace:
- grodzice G62 o dtugosci L = 15,0 m;
- kotwienie gorg co 2,4 m;
- belka oporowa 2xc200;
- Sciagi kotwiace co 6 grodzic G62, czyli co 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20
lub pretami A-II(18G2): 3¢p18 lub 2¢22.
- konieczne zakotwienie z grodzic G62 dhugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub $cianka 3 grodzice G62.

B4.8. Scianka nr8

Zaprojektowano $cianke zakotwiong u gory i skarpowang u dotu na poziomie -5,45 m.
No$no$¢ $cianki z grodzic G62 skarpowanej na poziomie -5,45m i zakotwionej u gory
jest wystarczajaca. Dane konstrukcyjne sg nastgpujace:
- grodzice G62 o dtugosci L = 15,0 m;
- kotwienie gorg co 2,4 m;
- belka oporowa 2xc200;
- $ciagi kotwiace co 6 grodzic G62, czyli co 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20
lub pretami A-11(18G2): 3¢18 lub 2¢22.
- konieczne zakotwienie z grodzic G62 dtugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub $cianka 3 grodzice G62.
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B5. UWAGI WYKONAWCZE | ZALECENIA

. Na budowie nalezy stosowa¢ tylko materiaty 1 elementy konstrukcyjne, ktére majg wyma-

gane aprobaty techniczne i certyfikaty.

. Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami

technicznymi i przepisami BHP.
. Prace przy wbijaniu (wciskaniu) i wycigganiu $cianek szczelnych z grodzic stalowych sg
trudne techniczne, dlatego powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych robotni-
kow obeznanych z tego typu pracami i pod nadzorem pracownikéw uprawnionych do pet-
nienia samodzielnych funkcji technicznych na budowie.
. Scianki szczelne z grodzic stalowych G62 powinny byé wykonane zgodnie z norma PN-EN
12063 (Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.).

. Jezeli w trakcie wykonywania robot, okaze si¢, ze wystepujg inne warunki gruntowe niz
zostaly przyjete w projekcie, nalezy powiadomié¢ projektanta, celem wykonania niezbed-
nych korekt konstrukcji scianek lub glebokosci wbicia.

15



C. OBLICZENIA

C1. ZALOZENIA DO OBLICZEN
v

Obliczenia $cianek szczelnych z grodzic stalowych zostaty wykonane przy pomocy

programu komputerowego Konstruktor 5.1 modut ,,Scianki szczelne”, firmy Interso-

ft.

v" Do obliczen przyjeto $cianki szczelne z grodzic stalowych G62 (lub VL604) oraz
VL605.

v" Dane o warunkach gruntowych i parametrach geotechnicznych podtoza gruntowego
przyjeto na podstawie dokumentacji geotechnicznej opracowane;j .
Brakujace parametry przyjeto na podstawie norm i literatury.

v' Poszczegolne $cianki szczelne ponumerowano jak na rys.C1.1.

SCIANKA NR2 - d1.56,8m - G62 L=15,0m - szt.164 j %i
12 m LS 5 — %6 : §
& A
g
® g
® 2 L % ESC@%M-&m& L=15,0m { s2¢.139
«a
& Zt-=]- /-NR- i — ®
& ””—wél T e T 49 | g
A AN ITA A =Y, o
® /Ay ﬁ' ————— S - o|f
i . : ; N - ?
A O | D T e N i | s Amit= v G )
! . i @ L. _ =
LI &f : e
| 1 i ]

16280

SCIANKA NRS - diugosé 82,04m - grodzice G62 L

SCIANKA NR1 - dhugosé 162,8m - grodzice G62 L=15,00m - szt.407

SCJANKA NR6 - dt.64,0m - G62 L=15,0m - s2t.160

@QQ@OO@O@@@@@W@@G@@@

I
SCIANKA NR - dt.53,6m - G62 L=150m - SL’.134

5360

® G

SCIANKA NRS - dt.56,8m - G62 L=15,0m - szt.142
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Rys.C1.1. Numeracja Scianek szczelnych przyjeta w obliczeniach i na rysunkach.

C2. SCIANKA NR1 | KOTWIENIA

Wzdhuz projektowanej Scianki nrl byly wykonane odwierty przedstawione na przekroju
geotechnicznym 1-1’, rys.C2.1.
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W calym przekroju 1-1’ najniekorzystniejsze warunki gruntowe wystepuja w odwiercie

C-3, uktad warstw przedstawiono na rys.C2.2 — i takie warstwy przyjeto do obliczen.
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Rys.C2.2. Odwiert C-3.

Wstepnie przyjeto Scianke szczelng z grodzic stalowych G62 (lub grodzic VL604) o diu-
gosci L =15,0 m.

OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NR1 — kotwienia u gory
Geometria
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Typ $cianki

Nazwa

Warunki pracy

Glebokos¢ basenu/wykopu (H)

Potozenie $ciagu (e)

Wskaznik wytrzymato$ci na zginanie W

Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu
Piasek gruby, piasek sredni
Piasek gruby, piasek sredni
Piasek gruby, piasek sredni
Grunt spoisty klasy B
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B

0O NOIOT B WINPF-

Lista obciazen

Scianka zakotwiona jednokrotnie

Parametry obciazen charakterystycznych:

Lp. Rodzaj
1  Roéwn. obe. naziomu gora

G 62

Scianka o mniejszym znaczeniu

[m] 6.95

[m] 0.00

[cm*/m] 1600.00
Migzszo$¢ p™ " c"
[m] [t/m°] [’] [kPa]

2.1 1.9 335 0.0

0.8 1.9 33.5 0.0

1.0 1.9 33.6 0.0

1.2 1.9 22.0 40.0

0.6 1.9 39.9 0.0

1.4 1.9 15.0 25.0

4.2 1.9 41.0 0.0

55 1.9 22.0 40.0

Wartos¢ x [m] Wsp. obc.

3.0 kN/m? - 1.00

WvyKkres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody
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parcie — 0.75

odpor —

11.73

15.92
15.83

29.02

19.6527_20

26.05

49.87

25.56

61.21

36:95 f

J ——

[ .

P a
P a
s
s
P
s
p
P
P
P a

\
\
111.83 / \ 57.44

[kN/m] VX [m] [kN/m]

Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m] Parcie [KN/m] Odpor [kN/m]

0.00 0.751 0.000
2.10 11.733 0.000
2.90 15.916 0.000
2.90 15.826 0.000
3.90 29.016 0.000
5.10 19.647 0.000
5.70 27.203 0.000
5.70 26.050 0.000
6.95 40.617 0.000
6.95 40.617 57.082
7.10 42.365 61.210
7.10 25.558 10.270
9.65 57.441 111.830

Wvykres przebiegu sil tnacych
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T=0.00 X=2.10m
T=0.00 X=5.26m
T=53.64 (:“. X=7.66m
T=0.00 X=9.64m
E;N(}r‘}]% X [m] X=9.65m
| X [m] | T [kN]
| 2.10| 0.00
| 5.25) 0.00
| 9.64 0.00
| 7.66) 53.64
| 9.65) -0.49
Wykres przebiegu momentu
M=9.73 ; X=2.10m
M=-35.08 X=5.25m
M=4.58 L X=6.95m
M=112.23 ““= X=9.64m
/
[kNm] X [m]
X [m] M [kNm]
2.10 9.727
5.25 -35.082
6.95 4.577
9.64 112.228
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Podstawowe wyniki obliczen

Glebokos¢ wbicia Scianki:

- Obliczona glebokos¢ wbicia $cianki: to = 2.70 m

- Zalecana gleboko$¢ wbicia Scianki: t = 1.25*t; = 3.38 m

- Doktadno$¢ wyznaczenia gltebokosci wbicia §cianki wynosi 0.01 m
Maksymalne sily wewnetrzne:

- Sita w $ciggu: F =49.809 kN

- Potozenie momentu: x =2.100 m

- Moment: M = 9.727 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu Scianki szczelne;j:

9.727 kN
6 < Gap = = 6079.590 — = 6.080 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spelniony

- Potozenie momentu: x = 5.250 m

- Moment: M = 35.082 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

35.082 kN
6 £ Gaop = = 21926.177 — = 21.926 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: x = 6.950 m

- Moment: M = 4.577 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

4.577 kN
6 < Gaop = = 2860.320 — = 2.860 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: x = 9.640 m

- Moment: M = 112.228 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

112.228 kN
6 < Gaop = = 70142.519 — = 70.143 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony
Zestawienie wynikow wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [o/f,]
2.10
5.25
6.95
9.64

PODSUMOWANIE OBLICZEN SCIANKI NR1:
1. Nos$nos$¢ scianki z grodzic G62 kotwionej u gory jest wystarczajgca.

0.03<1
0.10<1
001<1
0.33<1

2. Minimalna dlugo$¢ grodzicy 10,63 m — ale ze wzglgdu na szczelno$¢ $cianki przyjeto

grodzice L = 15,0 m.
3. Sita kotwienia F = 49,81 kN/m.

KOTWIENIA SCIANKI NR1 U GORY
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Sita w kotwienia na 1 mb $cianki:
charakterystyczna Fk = 49,81 KN/m
obliczeniowa Fq=49,81x1,4 = 69,74 kN/m

Sita w kotwieniu co 2.5 m: F=69,74x2,5 = 174,35 kN
Przyjecie przekroju kotwy z pretéw gladkich ze stali A-I:

AP _ 174,35 =8,5-10*m?* =8,5cm?
f.. 205000

Konieczne przekroje: 3 $20 0 A =9,43 cm? 2 $24 0 A = 9,04 cm?;
Przyjecie przekroju kotwy z pretéw zebrowanych ze stali A-11 (18G2):

A= F 17435 _oss 104 m? =5,63cm?
f, 310000

Konieczne przekroje: 3 ¢16 0 A=6,03 cm? 2 $20 0 A = 6,28 cm?;
Przyjecie przekroju liny stalowe;:

A= F_1rass 5,63-10"*m? =5,63cm?

f, 310000

Konieczna sita minimalna: F = Npin = 174,35 kN

Konieczna lina stalowa T6x37+A ¢$20 (z drutu o wytrzymatosci drut8u na rozcigganie Rp,
= 1600 MPa) o nominalne;j sile zrywajacej Npom = 225 KN > F = 174,35 kN.

Przyjeto kotwienie co 6 grodzic G62, c\zyli co0 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20.

Belka oporowa

Sity poziome dziatajace na belk¢ oporowa: g =69,74 KN/m.

Belka wieloprzestowa, o rozpigtosciach przeset 2,4 m. M = 40,17 kNm
Przyjecie przekroju ze wzgledu na no$nos¢:

- no$no$¢ obliczeniowa przekroju ~ M =, W, - f,

M

- no$nos¢ przekroju <1
@ -Mg
po przeksztatceniu i podstawieniu
M 40,17

W, = = =2,80-10"*m® = 289cm*®
QLA fy 0,7-1,0-205000
Konieczne przekroje:  HEB180 0 Wy = 426 cm® ; 2xC200 0 W, = 382 cm® .

Przyjeto 2xC200

Grodzice kotwiace
Przyjeto przekroj skrzynkowy zespawany z 2x2 grodzic G62, 0 Wy = 2x1280 cm®,

Do obliczef przyjeto zastepczo L606 0 W, = 2500 cm®.
Sita dzialajaca na zakotwienie F = 174, 35 kN.
OBLICZENIA KOMPUTEROWE - zakotwienia (z grodzic stalowych)

Zakotwienie - przekroj skrzynkowy zespawany z 2x2 grodzic G62.
Geometria
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10.55

2.1

1.4P.$1.2{1.0/0.§

Parametry $cianki

Typ $cianki

Nazwa

Warunki pracy

Glebokos¢ basenu/wykopu (H)

Wskaznik wytrzymato$ci na zginanie Wy

Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu
Piasek gruby, piasek $redni
Piasek gruby, piasek $redni
Piasek gruby, piasek $redni
Grunt spoisty klasy B
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B
Zwir, pospotka

~N o o w DN

Lista obciazen

4.2

Scianka wspor. obc. sita skupiona
Larssen 606
Scianka o mniejszym znaczeniu

[m] 0.55

[cm®/m] 2500.00
Miazszo§¢ p™ o, c,”
[m] [t/m”] ['] [kPa]

2.1 1.9 335 0.0

0.8 1.9 335 0.0

1.0 1.9 33.6 0.0

1.2 1.9 22.0 40.0

0.6 1.9 39.9 0.0

1.4 1.9 22.0 40.0

4.2 1.9 40.0 0.0

Parametry obciazen charakterystycznych:

Lp. Rodzaj
1  Sita pozioma P

|

Wartos¢ X [m] Wsp. obc.
174.0 KN - 1.00

WvyKres parcia i odporu w Sciance od naziomu i wody
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parcie —

odpér —

108.38 4 10.98

149.67 .."'i 15.17

150.32 E 15.08
183.14 % 28.27
239.69

269.81

[kN/m] VX [m] [kN/m]
Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu
| X [m] | Parcie [KN/m] | Odpor [kN/m]
| 2.10 | 10.982 108.384
| 2.90 | 15.166 149.673
| 2.90 | 15.080 150.316
| 3.90 | 28.269 183.141
| 3.90 | 0.000 239.688
| 4.97 | 0.000 269.807
Wykres przebiegu sil tnacych

[I:N/m.] X [m] -

| X [m] | T [kN]
| 0.00| 174.00
| 3.28| 0.00
| 5.51] -439.61

26




Wykres przebiegu momentu

M=95.70 é X=0.55m

M=413.44 X=3.29m

[kNm] X [m]

X [m] M [KNm]
0.55 95.700
3.29 413.437

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokos$¢ wbicia Scianki:

- Obliczona gteboko$¢ wbicia $cianki: tg = 4.97 m

- Zalecana glebokos$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%t5 = 6.21 m

- Doktadno$¢ wyznaczenia glebokos$ci wbicia $cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

- Potozenie momentu: x = 0.550 m

- Moment: M = 95.700 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

95.700 kN
6 < Gap = = 38280.000 — = 38.280 MPa < 215.000 MPa
2500.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: X =3.290 m

- Moment: M = 413.437 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

413.437 kN
6 < Gap = = 165374.862 — = 165.375 MPa < 215.000 MPa
2500.000 * 10°° m?

Warunek spetniony
Zestawienie wynikow wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [o/f,]
0.55 0.18<1
3.29 0.77<1

PODSUMOWANIE OBLICZEN ZAKOTWIENIA SCIANKI NRI:
- Konieczne zakotwienie z grodzic G62 dtugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub $cianka 3 grodzice G62.
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C3. SCIANKA NR2 | KOTWIENIA

W miejscu projektowanej Scianki nr2 sg usytuowane odwierty O-9 i O-10 i jest wykona-
ny przekroj geotechniczny II-111", rys.C3.1.

0-9
] n
m n.p.m. m n.p.m.
118 NE :v] T SW 118
17 117
116 116
115 TTTTTTT 115
114 ‘ 114
13 ‘ R 113
112 112
11 11
10 ‘ 110
109 . o 109
. G i
108 Ol + s Po @ i o 108
o = J
5 e |
- o w; - Po l = 107
N CZ° 2. i
106 5 T / A ol =T 108,
Gt. 12.0 Gt. 12.0 g t 12.0

Rys.C3.1. Przekroj geotechniczny III-11I".
Wstepnie przyjeto Scianke szczelng z grodzic stalowych G62 (lub grodzic VL604) o diu-
gosci L =15,0 m.

OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NR2 — kotwienia u gory
Geometria

6.95

2.1 pP.¢0.40.90.94 1.4] 1.6

3.6

5.5

Parametry Scianki

Typ $cianki Scianka zakotwiona jednokrotnie
Nazwa G 62
Warunki pracy Scianka o mniejszym znaczeniu
Glebokos¢ basenu/wykopu (H) [m] 6.95
Potozenie $ciagu (e) [m] 0.00
Wskaznik wytrzymato$ci na zginanie W [cm®/m] 1600.00
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Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu

Piasek gruby, piasek sredni
Grunt spoisty klasy C
Piasek gruby, piasek sredni
Grunt spoisty klasy B
Piasek gruby, piasek sredni
Grunt spoisty klasy B
Zwir, pospotka
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B

O 0 No ol W DN -

Lista obciazen

Parametry obciazen charakterystycznych:

Lp. Rodzaj
1  Roéwn. obe. naziomu gorg

WvyKkres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody

Miazszo$¢ p™ o,
[m] [t/m”] [’]
1.6 1.9 33.5
14 1.9 11.6
0.9 1.9 33.6
0.9 1.9 15.0
0.8 1.9 33.6
0.6 1.9 21.3
2.1 1.9 41.0
3.6 1.9 39.9
5.5 1.9 20.5
Wartos¢ X [m]
3.0 kN/m? -

parcie —
odpor —

0.75

9.12

4.55

23.22

16.35
28.22

5.50
15.99

25.46
36.01

1.35

22.33
31.70

53.77

48.58

S/
pa

-
/
/
Y-
/
/
-

MMM P

139.46 -

50.35

78.82

[kN/m]

Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m]

[kN/m]

[kPa]
0.0
10.6
0.0
25.0
0.0
38.1
0.0
0.0
36.3

Wsp. obc.

1.00
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X [m] Parcie [KN/m] Odpor [kN/m]

0.00 0.751 0.000
| 1.60 | 9.118 0.000
| 1.60 | 4.547| 0.000
| 3.00 | 23.220| 0.000
| 3.00 | 16.346 | 0.000
| 3.90 | 28.217| 0.000
| 3.90 | 5.501 0.000
| 4.80 | 15.990 0.000
| 4.80 | 25.460 | 0.000
| 5.60 | 36.012 0.000
| 6.20 | 1.354| 0.000
| 6.20 | 22.327 0.000
| 6.95 | 31.704| 0.000
| 8.30 | 48.583| 53.767
| 8.30 | 50.355 52.152
| 10.56 | 78.817 139.459
Wykres przebiegu sil tnacych

TN X [m] Xo10-56m

| X [m] | T [kN]
| 1.60 0.00
| 417 0.00
| 10.55| 0.00
| 8.11 70.57
| 10.56 -0.43

Wykres przebiegu momentu
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M=4.53

X=1.60m

M=-54.84

X=4.17m

T,

M=13.25

X=6.95m

M=205.19

X=10.55m

[kNm] X [m]

X [m] M [KNm]
1.60 4531
4.17 -54.842
6.95 13.249
10.55 205.189

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokos¢ whicia $cianki:

- Obliczona gteboko$¢ wbicia $cianki: to = 3.61 m

- Zalecana glebokos$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%ty = 4.51 m

- Doktadno$¢ wyznaczenia glebokos$ci wbicia §cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

- Sita w $ciggu: F =49.353 kN

- Potozenie momentu: x =1.600 m; - Moment: M = 4.531 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

4.531 kN
6 < Gawp = = 2831.965 — = 2.832 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony
- Potozenie momentu: x =4.170 m; - Moment: M = 54.842 kNm
Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

54.842 kN
6 < Gdop = = 34276.096 — = 34.276 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony
- Polozenie momentu: x = 6.950 m; - Moment: M = 13.249 KNm
Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

13.249 kN
6 < Gdop = = 8280.896 — = 8.281 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spelniony
- Potozenie momentu: x = 10.550 m; - Moment: M = 205.189 kNm
Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

205.189 kN
6 < Gawp = = 128243.376 — = 128.243 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m®

Warunek spetniony




Zestawienie wynikéw wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [c/f,]
1.60 001<1
4.17 0.16<1
6.95 0.04<1
10.55 060<1

PODSUMOWANIE OBLICZEN SCIANKI NR2:

1. Nos$nos¢ $cianki z grodzic G62 kotwionej u gory jest wystarczajaca.

2. Minimalna dlugo$¢ grodzicy ze wzgledu na nosnos¢ 11,66 m — przyjeto grodzice L =
15,0 m (ze wzgledu na szczelno$e).

3. Sila kotwienia F = 49,35 kN/m.

KOTWIENIA SCIANKI NR2 U GORY

Sita w kotwienia na 1 mb Scianki:
- charakterystyczna Fy = 49,35 kN/m; obliczeniowa F4=49,35x1,4 = 69,09 kN/m

Sita w kotwieniu co 2.5 m: F=69,09x2,5=172,73 kN
Przyjecie przekroju kotwy z pretdéw gladkich ze stali A-1:

Dla stali klasy A-l: A= = /273
f, 205000

Konieczne przekroje: 3 $20 0 A =9,43 cm% 2 ¢24 0 A = 9,04 cm®.
Przyjecie przekroju kotwy z pretéw zebrowanych ze stali A-11 (18G2):
F 172,73

A=——=—"2°2 _557.10*m? =557cm’
f,, 310000

Konieczne przekroje: 3 ¢16 0 A =6,03 cm? 2 $20 0 A = 6,28 cm?;

Przyjecie przekroju liny stalowej:

=8,43-10“*m? =8,43cm?

Konieczna lina stalowa T6x37+A ¢20 (z drutu o wytrzymato$ci drut8u na rozciaganie Ry
= 1600 MPa) o nominalne;j sile zrywajacej Npom = 225 KN > F = 172,73 kN.
Przyjeto kotwienie co 6 grodzic G62, czyli co0 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20.

Belka oporowa

Sity poziome dzialajace na belke oporows:  q=69,74 KN/m.

Belka wieloprzestowa, o rozpigtosciach przgset 2,4 m. M = 39,80 kNm
Przyjecie przekroju ze wzgledu na nosnos¢:

- no$no$¢ obliczeniowa przekroju ~ M =a, W, - f,

M
- no$nos¢ przekroju <1
¢ -Mg
po przeksztatceniu i podstawieniu
M 39,80

W, = =2,77-10"m?® = 277cm?®

“ g -a,-f, 0,7-10-205000
Przyjeto 2xC200 o Wy = 382 cm? .

PODSUMOWANIE OBLICZEN SCIANKI NR2 I KOTWIEN:
- No$nos¢ $cianki z grodzic G62 kotwionej u gory jest wystarczajaca.
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- Minimalna dtugo$¢ grodzicy ze wzgledu na no$no$¢ 11,66 m — przyjeto grodzice L =
15,0 m (ze wzgledu na szczelnosc).

- Sita kotwienia F = 49,35 kN/m.

- Belka oporowa 2xC200.

- Sciagi kotwiace co 6 grodzic G62, czyli co 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20 lub
pretami A-TII(18G2): 3¢16 lub 2¢20.

- Konieczne zakotwienie z grodzic G62 dtugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub $cianka 3 grodzice G62.

C4. SCIANKA NR3 | KOTWIENIA

W miejscu projektowanej $cianki nr3 jest usytuowany odwiert C-10, w sgsiedztwie prze-
biega przekroj geotechniczny 3-3°, rys.C4.1.

O-8 C-10 3
118.17 118—.02
m n.p.m
B2b
Sl RPN 1 e O B v w v o anuisen |
e BT ’T ‘ ‘ 118
olowady (h " ‘ } | r
e :“ ’]5—117
| il
| [ a | ‘ f116
e e | ‘ ‘
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—1 114
; N ~113
: T 112
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. . i |
S T —111
'-.‘ M T 110
- 109
“y LLLH ‘
i FEFTT —{ (108
T
" o f 107
| ] =1 é . @ ] | | ‘
no— bt b 7?'%“\ ERRERE 1 ~ 106
- : Gt 12.0 gy jp 0 T

Rys.C4.1. Odwiert C-10 i fragment przekroju geotechnicznego 3-3’.

Wstepnie przyjeto Scianke szczelng nr3 z grodzic stalowych G62 (lub grodzic VL604) o
dtugosci L = 15,0 m.

OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NR3 — kotwienia u gory
Geometria
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1.40421.6 p.$1.09.J31.2

5.6

5.5

Parametry Scianki

Typ $cianki Scianka zakotwiona jednokrotnie
Nazwa G 62
Warunki pracy Scianka o mniejszym znaczeniu
Glebokos¢ basenu/wykopu (H) [m] 6.95
Potozenie Sciagu (e) [m] 0.00
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie W [cm®/m] 1600.00
Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu Miazszo$é p™ o, c,®
[m] [t/m’] [’] [kPa]
1 Piasek gruby, piasek $redni 1.2 1.9 33.5 0.0
2 Piasek gruby, piasek $redni 0.3 1.9 33.5 0.0
3 Grunt spoisty klasy C 1.0 1.9 18.0 30.0
4 Zwir, pospotka 0.6 1.9 39.9 0.0
5 Grunt spoisty klasy B 1.6 1.9 15.0 25.0
6 Zwir, pospotka 0.2 1.9 39.9 0.0
7 Grunt spoisty klasy B 1.4 1.9 15.0 25.0
8 Zwir, pospotka 5.6 1.9 39.9 0.0
9 Grunt spoisty klasy B 55 1.9 145 24.8
Lista obciazen
Parametry obciazen charakterystycznych:
Lp. Rodzaj Wartos¢ X [m] Wsp. obc.
1  Rown. obc. naziomu gora 3.0 kN/m? - 1.00

Wykres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody
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Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

parcie —
odp6r —

T

0.75
7.03
859

e

10.014; 56

N

13.93

17.33

=

|
B

129.80

[kN/m]

X [m]

[kN/m]

| X [m] | Parcie [kN/m] | Odpor [kN/m]
| 0.00 | 0.751 0.000
| 1.20 | 7.026 0.000
| 1.50 | 8.595 0.000
| 2.50 | 10.005| 0.000
| 3.10 | 17.562 0.000
| 4.70 | 15.009 0.000
| 4.70 | 18.213 0.000
| 4.90 | 20.731 0.000
| 4.90 | 17.217 0.000
| 6.30 | 33.533] 0.000
| 6.30 | 24.229 0.000
| 6.95 | 32.414| 0.000
| 10.31 | 74.729 129.801
Wykres przebiegu sil tnacych
[N X [m] Keie3im
X [m] T [KN]
1.20 0.00
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5.63
10.29
8.19
10.31

WYyKres przebiegu momentu

M=2.05 X=1.20m

M=-120.44 X=5.64m

M=-95.96 % X=6.95m

M=48.08 % X=10.29m

[kNm] X [m]

X [m] M [KNm]
1.20
5.64
6.95
10.29

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokosé wbicia Scianki:

- Obliczona gteboko$¢ wbicia $cianki: tg = 3.36 m

- Zalecana glebokos$¢ wbicia §cianki: t = 1.25%t5 = 4.20 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

- Sita w §ciggu: F =44.708 kN

- Polozenie momentu: x = 1.200 m; - Moment: M = 2.047 KNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

2.047 kN
= 1279.241 — = 1.279 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony
- Potozenie momentu: x = 5.640 m; - Moment: M = 120.439 kNm
Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

120.439 kN

G < Gaw = = 75274.091 — = 75.274 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m”

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: x = 6.950 m; - Moment: M = 95.961 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

95.961 kN
6 < Gdop = = 59975.576 — = 59.976 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

G < Cdp =

0.00
0.00
57.58
-0.66

2.047

-120.439
-95.961

48.082
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Warunek spetniony
- Polozenie momentu: x = 10.290 m; - Moment: M = 48.082 kNm
Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

48.082

kN
G < Gaw = — 30051.015 — = 30.051 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 107 m?

Warunek spelniony

Zestawienie wynikéw wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [c/f,]
1.20 0.00<1
5.64 0.35<1
6.95 028<1
10.29 014<1

PODSUMOWANIE OBLICZEN SCIANKI NR3:

1. Nos$nos¢ $cianki z grodzic G62 kotwionej u gory jest wystarczajaca.

2. Minimalna dtugos¢ grodzicy ze wzgledu na no$nos¢ 11,45 m — przyjeto grodzice L =
15,0 m (ze wzgledu na szczelno$é).

3. Sita kotwienia F = 44,71 kKN/m.

KOTWIENIA SCIANKI NR3 U GORY

Sita w kotwienia na 1 mb Scianki:
charakterystyczna Fk =44,71 KN/m
obliczeniowa Fq=44,71x1,4 = 62,60 KN/m

Sita w kotwieniu co 2.5 m: F =62,6x2,5= 156,49 kN
Przyjecie przekroju kotwy:
i 156,49

Dla stali klasy A-l: A=—= =7,7-10"m? =7,70cm?
205000

f4
Konieczne przekroje: 3 20 0 A =9,43 cm?;, 2 $24 0 A = 9,04 cm®,

Przyjecie przekroju kotwy z pretdOw zebrowanvych ze stali A-1l (18G2):

F 156,49
f 310000

yd

Przyjeto przekroje: 30160 A =6,03cm’ 2 ¢20 0 A = 6,28 cm?;

=5,05-10"*m? = 5,05cm”?

Przyjecie przekroju liny stalowej:

Konieczna lina stalowa T6x37+A ¢20 (z drutu o wytrzymato$ci drut8u na rozciaganie Ry
= 1600 MPa) o nominalne;j sile zrywajacej Npom = 225 kKN > F = 156,49 kN.
Przyjeto kotwienie co 6 grodzic G62, czyli co0 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20.

Belka oporowa

Sity poziome dzialajace na belke oporows:  q=62,60 kN/m.

Belka wieloprzestowa, o rozpigtosciach przeset 2,4 m. M = 36,06 kNm
Przyjecie przekroju ze wzgledu na no$nos¢:

- no$no$¢ obliczeniowa przekroju ~ M =a, W, - f,
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M

¢ -Mg
po przeksztatceniu i podstawieniu
W= M _ 36,06
e, -a, - fy 0,7-1,0-205000
Przyjeto 2xC200 0 W, =382 cm®.

- no$nos¢ przekroju <1

=251.10"*m® = 251cm®

PODSUMOWANIE OBLICZEN SCIANKI NR3 I KOTWIEN:

- Nos$nos¢ $cianki z grodzic G62 kotwionej u gory jest wystarczajgca.

- Minimalna dtugo$¢ grodzicy ze wzgledu na no$nos¢ 11,45 m — przyjeto grodzice L =
15,0 m (ze wzgledu na szczelnosc).

- Sita kotwienia F = 44,71 kN/m.

- Belka oporowa 2xC200.

- Sciagi kotwiace co 6 grodzic G62, czyli co 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20 lub
pretami A-II(18G2): 3¢16 lub 2¢20.

- Konieczne zakotwienie z grodzic G62 dtugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub $cianka 3 grodzice G62.

C5. SCIANKA NR4 i NR6 oraz cze$¢ skarpowana $cianki NR5

Przy $ciance nr4 i nr6 glebokos¢ wykopu wynosi -2,6 m, dalej jest zaprojektowane skar-
powanie do glebokosci -6,65 m, dostosowane do pochylych $cian zbiornika — rys.2 przekrdj
d-d. Grodzice zakotwione w gruncie o dtugosci L = 15,0 m. Migdzy Sciankami znajduje si¢
odwierty C-14 i O-12, rys.C6.1.

C6. SCIANKA NR5 | KOTWIENIA — cze$¢ nieskarpowana

W miejscu projektowanej Scianki nr5 przebiega przekroj geotechniczny II-11°, a Scianka
jest usytuowana mi¢dzy odwiertami C-14 i C-13A, uktad warstw na rys.C6.1.

~_C-13 0-12 C-14
117.97 117.91118.03

m n.p.m
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=117
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k @ . L T
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=110

GL8.0
Rys.C6.1. Fragment przekroju geotechnicznego I1-1T°.
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Czes$¢ nieskarpowana - warunki gruntowe zblizone w miejscu $cianki nr2 i nr3 - przyjeto
warunki konstrukcyjne jak dla $cianki nr3.

- Nos$nos¢ $cianki z grodzic G62 kotwionej u gory jest wystarczajgca.

- Minimalna dtugo$¢ grodzicy ze wzgledu na no$no$¢ okoto 12,0 m — przyjeto grodzice L
= 15,0 m (ze wzgledu na szczelnos¢).

- Belka oporowa 2xC200.

- Sciagi kotwiace co 6 grodzic G62, czyli co 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20 lub
pretami A-II(18G2): 3¢16 lub 2¢20.

- Konieczne zakotwienie z grodzic G62 dtugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub $cianka 3 grodzice G62.

C.7. SCIANKA NR7

W miejscu projektowanej Scianki nr7 przebiega fragment przekroju geotechnicznego 2-
2’, a w miejscu $cianki jest usytuowany odwiert O-2, fragment przekroju przedstawiono na
rys.C7.1.
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Rys.C7.1. Fragment przekroju geotechnicznego 2-2’.

Wstepnie przyjeto $cianke szczelng nr3 z grodzic stalowych G62 (lub grodzic VL604) o
dhlugosci L =15,0 m.
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OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NR7 — G62, KOTWIENIA U GORY
Geometria

1.6 1.1

1.6 ] 1.4D.

5.2

5.5

Parametry $cianki

Typ $cianki Scianka zakotwiona jednokrotnie
Nazwa G 62
Warunki pracy Scianka o mniejszym znaczeniu
Glebokos¢ basenu/wykopu (H) [m] 6.95
Potozenie Sciagu (e) [m] 0.00
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie W [cm®/m] 1600.00
Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu Miazszo$é p™ ™ c,®
[m] [t/m’] [’] [kPa]
1 Piasek gruby, piasek $redni 11 1.9 32.4 0.0
2 Piasek gruby, piasek $redni 1.6 1.9 335 0.0
3 Piasek drobny, piasek pylasty 0.5 1.9 31.8 0.0
4 Zwir, pospotka 14 1.9 41.0 0.0
5 Zwir, pospotka 1.6 1.9 39.9 0.0
6 Zwir, pospotka 5.2 1.9 40.0 0.0
7 Grunt spoisty klasy B 55 1.9 22.0 40.0

Lista obciazen

Parametry obciazen charakterystycznych:
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Lp. Rodzaj Wartos¢ X [m] Wsp. obc.
1  Rown. obc. naziomu gora 3.0 kN/m? - 1.00

Wykres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody

parcie — 0.79

odpér — 6.86

6.50

14.87
16.1322.82
15.85

33.35
34.35

54.50

54'3863.82

|
|
%%

38321355'86 40'0446.95

[kN/m] X [m] [kN/m]

Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m] Parcie [KN/m] Odpor [kN/m]
0.00 0.792 0.000
1.10 6.861 0.000
1.10 6.503 0.000
2.70 14.870 0.000
2.70 16.125 0.000
3.20 22.819 0.000
3.20 15.850 0.000
4.60 33.354 0.000
4.60 34.352 0.000
6.20 54.502 0.000
6.20 54.384 0.000
6.95 63.824 0.000
11.40 119.829 172.363
11.40 40.036 355.859
12.19 46.947 383.208

Wvykres przebiegu sil tnacych
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T=309.71

X=9.39m

T=0.00

X=12.19m

Tin)k

X=12.19m

X [m] T [KN]

12.18 0.00

9.39 309.71
12.19 -0.11

Wykres przebiegu momentu
[kNm] X [m]
X [m] M [KNm]

6.95 675.541

12.19 2057.738

Podstawowe wyniki obliczen

Gle¢bokosé wbicia Scianki:

- Obliczona gteboko$¢ whbicia $cianki: tg = 5.24 m

- Zalecana gleboko$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%tg = 6.55m

- Dokladno$¢ wyznaczenia glebokosci wbicia §cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

- Sita w Sciggu: F = 51.555 kN

- Potozenie momentu: x = 6.950 m

- Moment: M = 675.541 KNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:
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675.541

1600.000 * 10°°

Warunek przekroczony!!!
- Polozenie momentu: x = 12.190 m
- Moment: M = 2057.738 kNm

G < Cdp =

kN

= 422213.360 = 422 .213 MPa > 215.000 MPa
m

Sprawdzenie warunku wytrzymalos$ci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

2057.738

1600.000 * 10°°

Warunek przekroczony!!!
Zestawienie wynikéw wymiarowania

X [m]
6.95
12.19

kN
6 £ Gaop = = 1286086.529 — =

. 1286.087 MPa » 215.000 MPa
m

Wykorzystanie przekroju [c/f3]

196>1
5.98>1

OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NR7 — VL606, KOTWIENIA -3,0M

Geometria

s
<
-

Parametry Scianki

Typ $cianki

Nazwa

Warunki pracy

Glegbokos¢ basenu/wykopu (H)

Potozenie $ciagu (e)

Wskaznik wytrzymato$ci na zginanie W

Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu
Piasek gruby, piasek sredni
Piasek gruby, piasek sredni
Piasek gruby, piasek sredni
Zwir, pospotka
Zwir, pospotka
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B

N o o B~ WN P

Scianka zakotwiona jednokrotnie
Larssen 606

Scianka o mniejszym znaczeniu

[m] 6.95

[m] 3.00

[cm®/m] 2500.00
Miazsz0$¢ p® o,” | c,”
[m] [t/m”] [°] [kPa]

1.0 1.9 33.5 0.0

1.7 1.9 33.5 0.0

0.8 1.9 33.6 0.0

1.0 1.9 39.9 0.0

1.7 1.9 39.9 0.0

5.1 1.9 39.9 0.0

5.5 1.9 22.0 40.0
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Lista obciazen

Parametry obciazen charakterystycznych:
Lp. Rodzaj Wartos¢ X [m] Wsp. obc.
1  Rown. obc. naziomu gorg 3.0 kN/m* - 1.00

WvyKres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody

parcie — 0.755 o
odpoér — :
14.87
£ $4:7
H 772534
20.24
32.84
% 54.24
% 63.69
168.05 % 118.47
370.60349.49 L 39.2144.54
[kN/m] X [m] [kN/m]

Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m] Parcie [KN/m] Odpor [kN/m]
0.00 0.751 0.000
1.00 5.980 0.000
2.70 14.870 0.000
2.70 14.786 0.000
3.00 18.743 0.000
3.50 25.338 0.000
3.50 20.241 0.000
4.50 32.835 0.000
6.20 54.244 0.000
6.95 63.689 0.000
11.30 118.472 168.046
11.30 39.208 349.486
11.91 44,543 370.604

WvyKkres przebiegu sil tnacych
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T=240.64

X=9.39m

T=0.00

X=11.91m

[en 0

X [m]

Wykres przebiegu momentu

M=304.17

X [m]

11.90
9.39
11.91

X=11.91m

M=1317.09

\

[kNm]

X [m]

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokos¢ wbicia Scianki:

X [m]

6.95
11.91

- Obliczona gleboko$¢ wbicia $cianki: tg = 4.96 m
- Zalecana gleboko$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%to = 6.20 m
- Dokladno$¢ wyznaczenia glgbokosci wbicia scianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

T [KN]
0.00
240.64
-0.14

M [KNm]
304.174
1317.001
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- Sita w $ciggu: F = 18.537 kN
- Polozenie momentu: x = 6.950 m
- Moment: M =304.174 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

304.174

KN
6 < Gup = = 121669.699 —

2500.000 * 10°
Warunek spelniony
- Polozenie momentu: x =11.910 m
- Moment: M =1317.091 kNm

121.670 MPa < 215.000 MPa

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

1317.091

2500.000 * 10°°

Warunek przekroczony!!!
Zestawienie wynikéw wymiarowania

X [m]
6.95
11.91

kN
6 £ Gaop = = 526836.319 = 526.836 MPa » 215.000 MPa

Wykorzystanie przekroju [o/f,]

057<1
245>1

OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NR7 — skarpa 1,5m na dole

Geometria

5.45

1.7 |1.0[0.4 1.7 [1.0

5.1

5.5

Parametry Scianki

Typ $cianki

Nazwa

Warunki pracy

Glebokos¢ basenu/wykopu (H)

Potozenie Sciggu (€)

Wskaznik wytrzymalo$ci na zginanie W

Scianka zakotwiona jednokrotnie

G 62

Scianka o mniejszym znaczeniu

[m] 5.45
[m] 0.10
[cm*/m] 1600.00
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Warstwy gruntu

Warstwa Rodzaj gruntu Miazszo§¢ p™ o,"
[m] [t/m”] [’]
1 Piasek gruby, piasek $redni 1.0 1.9 33.5
2 Piasek gruby, piasek $redni 1.7 1.9 33.5
3 Piasek gruby, piasek sredni 0.8 1.9 33.6
4 Zwir, pospotka 1.0 1.9 39.9
5 Zwir, pospotka 1.7 1.9 39.9
6 Zwir, pospotka 5.1 1.9 39.9
7 Grunt spoisty klasy B 55 1.9 15.0
Lista obciazen ) ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
Parametry obciazen charakterystycznych:
Lp. Rodzaj Wartos¢ X [m]
1  ROwn. obc. naziomu gorg 3.0 KN/m? -
Wykres parcia i odporu w Sciance od naziomu i wody
parcie — k 078
odpér — 5.98
% 14.87
14.79
% 25.34
% 20.24
32.84
% 44.80
28.97 % 54.24
158.00 ,/'/ 96.31
[kN/m] VX [m] [kN/m]

[kPa]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
25.0

Wsp. obc.
1.00
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Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m]
0.00
0.10
1.00
2.70
2.70
3.50
3.50
4.50
5.45
6.20
9.54

Parcie [KN/m]

WvyKkres przebiegu sil tnacych

0.751

1.274

5.980
14.870
14.786
25.338
20.241
32.835
44.799
54.244
96.307

Odpor [kN/m]

T=-65.90

T
i

T=0.00

—"‘

X=4.57m

T=72.39

X=7.18m

T=0.00

X=9.53m

Ticn9my

X [m]

WYyKres przebieqgu momentu

0.10
4.56
9.52
7.18
9.54

X [m]

X=9.54m

T [KN]

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
28.973
158.002

0.00
0.00
0.00
72.39
-0.70
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X=4.57m

M=-184.02 % X=5.45m
M=32.41 % X=9.52m
[kNm] ‘ X [m]
X [m] M [KNm]
0.10 0.005
4.57 -198.509
5.45 -184.022
9.52 32.407

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokos$¢ wbicia Scianki:

- Obliczona gteboko$¢ wbicia $cianki: tg = 4.09 m

- Zalecana gleboko$¢ wbicia Scianki: t = 1.25%tg =5.11m

- Dokladno$¢ wyznaczenia glgbokosci wbicia scianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

- Sita w $ciggu: F = 66.001 kN

- Potozenie momentu: x =0.100 m

- Moment: M = 0.005 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

0.005 kN
= 2.901 — = 0.003 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Polozenie momentu: x =4.570 m

- Moment: M = 198.509 KNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

198.509 kN
= 124068.249 — = 124.068 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spelniony
- Potozenie momentu: x = 5.450 m
- Moment: M = 184.022 KNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

G < Cdp» =

G < Cdp» —
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184.022 kN
6 < Gap = = 115013.787 — = 115.014 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spelniony

- Polozenie momentu: x = 9.520 m

- Moment: M = 32.407 KNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

32.407 kN
6 < Gap = = 20254.411 — = 20.254 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spelniony
Zestawienie wynikéw wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [c/f,]

0.10 0.00<1
4.57 0.58<1
5.45 053<1
9.52 0.09<1

KOTWIENIA SCIANKI NR7 U GORY

Sita w kotwienia na 1 mb $cianki:
charakterystyczna Fk = 66,00 KN/m
obliczeniowa Fqg =66x1,4 = 92,40 KN/m

Sita w kotwieniu co 2.4 m: F=92,4x2,4 =211,76 kN
Przyjecie przekroju kotwy:

Dla stali klasy A-1: A= F _ 21176
f, 205000

Konieczne przekroje: 3 ¢22 0 A=11,40 cm% 2 ¢28 0 A = 12,32 cm?.
Przyjecie przekroju kotwy z pretdw zebrowanych ze stali A-11 (18G2):

=10,82-10"*m? =10,82cm?

A= _2L78 e o3 104m? = 6.83cm?
f, 310000
Przyjeto przekroje: 30180 A=7,63 sz; 2$220A=17,60 cm?;

Przyjecie przekroju liny stalowej:

Konieczna lina stalowa T6x37+A ¢20 (z drutu o wytrzymatosci drut8u na rozciaganie Ry,
= 1600 MPa) o nominalne;j sile zrywajacej Npom = 225 KN > F = 211,76 kN.
Przyjeto kotwienie co 6 grodzic G62, czyli co0 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢20.

Belka oporowa
Sity poziome dzialajgce na belke oporows:  q = 92,40 kN/m.
Belka wieloprzestowa, o rozpigtosciach przgset 2,4 m. M = 53,22 kNm
Przyjecie przekroju ze wzgledu na nosnos¢:
- no$no$¢ obliczeniowa przekroju ~ M =a, W, - f,
M

¢ -Mg
po przeksztatceniu i podstawieniu

<1

- no$nos¢ przekroju
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W= M B 53,22
o, -a,-f,0,7-1,0-205000
Przyjeto 2xC200 o Wy = 382 cm®.

=371-10"*m® =371cm?

PODSUMOWANIE OBLICZEN- SCIANKA NR7:
- No$nos¢ $cianki z grodzic G62 zakotwionej u gory jest za mata.
- No$nos¢ $cianki z grodzic G62 kotwionej pojedynczo na poziomie -3,00 m jest za mata
— konieczne byloby kotwienie na dwdch poziomach, np. 0,0 i -3,5 m.
- No$nos¢ $cianki z grodzic G62 skarpowanej na poziomie -5,45m i zakotwionej u gory
jest wystarczajaca. Dane konstrukcyjne sg nast¢pujace:
- grodzice G62 o dtugosci L = 15,0 m;
- kotwienie gorg co 2,4 m;
- belka oporowa 2xc200;
- $ciagi kotwiace co 6 grodzic G62, czyli co 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢$20
lub pretami A-II(18G2): 3¢ 18 lub 2¢22.
- konieczne zakotwienie z grodzic G62 dlugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub $cianka 3 grodzice G62.

C8. SCIANKA NRS

W miejscu projektowanej Scianki nr8 jest usytuowany jest odwiert C-15, o uktadzie
warstw jak na rys.C8.1.
C-15 0-3
2 117.96 118.00
m n.p.m.

N A ——

118— o F L e A

117

116—

115—

114—

113~ oy ‘

112

111

110—

109

108

i
7

/

107+

Rys.C8.1. Warstwy w odwiercie C-15.
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Wstepnie przyjeto Scianke szczelng z grodzic stalowych G62 (lub zamiennie grodzic

VL604) o dtugosci L = 15,0 m.

OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NRS — kotwienia u géry

Geometria

6.95

1.2]1.2]0.90.¢ 1.5

3.1

2.3

5.5

Parametry Scianki

Typ $cianki

Nazwa

Warunki pracy

Glebokos¢ basenu/wykopu (H)

Potozenie $ciagu (e)

Wskaznik wytrzymato$ci na zginanie W

Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu
Piasek gruby, piasek $redni
Grunt spoisty klasy C
Piasek gruby, piasek $redni
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B
Zwir, pospotka
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B

OIN OO WN -

Lista obciazen

Scianka zakotwiona jednokrotnie

G 62

Scianka o mniejszym znaczeniu

[m] 6.95

[m] 0.00

[cm*/m] 1600.00
Migzszo$¢ p™ o, " c"
[m] [t/m°] [’] [kPa]

1.5 1.9 33.5 0.0

0.6 1.9 11.5 10.0

0.8 1.9 33.5 0.0

1.2 1.9 39.9 0.0

1.2 1.9 22.0 40.0

3.1 1.9 39.9 0.0

2.3 1.9 39.9 0.0

55 1.9 22.0 40.0
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Parametry obcigzen charakterystycznych:

Lp. Rodzaj Wartos¢ X [m] Wsp. obc.
1  Rown. obc. naziomu gorg 3.0 kN/m? - 1.00
WyKkres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody
parcie — 0.75
odpér —

8.59
4.492 43

11.73
15.92

11.52

26.63

20.36

41.14

56.02 é% 59.40

144.87 é% 88.37

2701329420 / 34.88,; 1q

[kN/m] X [m] [kN/m]

Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m] Parcie [KN/m] Odpor [kN/m]
0.00 0.751 0.000
1.50 8.595 0.000
1.50 4.398 0.000
2.10 12.433 0.000
2.10 11.733 0.000
2.90 15.916 0.000
2.90 11.519 0.000
4.10 26.632 0.000
5.30 20.364 0.000
6.95 41.144 0.000
8.40 59.404 56.015
10.70 88.370 144.867
10.70 34.880 254.201
11.42 41.178 279.126

WYyKres przebiegu sil tnacych
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T=225.46 X=8.54m
T=0.00 X=11.42m
EI?N(}:H? "X (m] X=11.42m
X [m] T [kN]

11.41

8.54

11.42

WYyKres przebiegu momentu

M=757.81 % X=6.95m

M=1601.64 “E X=11.42m
[kNm] "X [m]
X [m] M [KNm]
6.95
11.42

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokosé wbicia Scianki:

- Obliczona gteboko$¢ whbicia $cianki: to = 4.47 m

- Zalecana glebokos$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%ty = 5.59 m

0.00
225.46
-0.45

757.806
1601.639
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- Doktadnos$¢ wyznaczenia gltebokos$ci wbicia §cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

- Sita w $ciggu: F =96.653 kN

- Potozenie momentu: x = 6.950 m

- Moment: M = 757.806 KNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

757.806 kN
6 £ Gaop = = 473628.642 — = 473.629 MPa » 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek przekroczony!!!

- Polozenie momentu: x = 11.420 m

- Moment: M = 1601.639 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

1601.639 kN
6 £ Gaop = = 1001024.627 —— = 1001.025 MPa » 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek przekroczony!!!
Zestawienie wynikow wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [o/f,]
6.95 220>1
11.42 4.66 > 1

No$nos¢ $cianki jest za mala.

OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NRS8 — kotwienia na -3,50 m
Geometria

1.2]1.20.9.¢ 1.5

3.1

2.3

5.5

Parametry Scianki

Typ $cianki Scianka zakotwiona jednokrotnie
Nazwa G 62
Warunki pracy Scianka o mniejszym znaczeniu
Glebokos¢ basenu/wykopu (H) [m] 6.95
Potozenie Sciagu (e) [m] 3.50
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie W [cm*/m] 1600.00
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Warstwy gruntu

Warstwa Rodzaj gruntu Miazszo§¢ p™ o,"
[m] [t/m”] [’]
1 Piasek gruby, piasek $redni 1.5 1.9 33.5
2 Grunt spoisty klasy C 0.6 1.9 115
3 Piasek gruby, piasek sredni 0.8 1.9 335
4 Zwir, pospotka 1.2 1.9 39.9
5 Grunt spoisty klasy B 1.2 1.9 22.0
6 Zwir, pospotka 3.1 1.9 39.9
7 Zwir, pospotka 2.3 1.9 39.9
8 Grunt spoisty klasy B 55 1.9 22.0
Lista obciazen
Parametry obciazen charakterystycznych:
Lp. Rodzaj Wartos¢ X [m]
1  Roéwn. obce. naziomu gorg 3.0 kN/m? -
Wykres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody
parcie — 0.75
odpér — 6.5
4.492 43
17305 02
:4 11.5219.08
26.63
20.36
41.14
56.02 é% 59.40
144.87 y 2 L | 88.37
272.55254.20 / 34.8839.52
[kN/m] VX [m] [kN/m]

[kPa]
0.0
10.0
0.0
0.0
40.0
0.0
0.0
40.0

Wsp. obc.
1.00
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Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m]
0.00
1.50
1.50
2.10
2.10
2.90
2.90
3.50
4.10
5.30
6.95
8.40
10.70
10.70
11.23

Parcie [KN/m]

WvyKkres przebiegu sil tnacych

T=180.72

0.751

8.595

4.398
12.433
11.733
15.916
11.519
19.076
26.632
20.364
41.144
59.404
88.370
34.880
39.516

T=0.00

Odpor [kN/m]

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
56.015
144.867
254.201
272.549

X=8.54m

X=11.23m

fien9m

X [m]
11.22
8.54
11.23

WYyKres przebiegu momentu

X [m]

X=11.23m

T [kN]
0.00
180.72
-0.45
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M=410.14 X=6.95m

M=1058.29 % X=11.23m

[kNm] X [m]
X [m] M [KNm]
6.95 410.137
11.23 1058.289

Podstawowe wyniki obliczen

Glebokos$¢ wbicia Scianki:

- Obliczona gteboko$¢ wbicia $cianki: tg = 4.28 m

- Zalecana glebokos$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%t5 = 5.35 m

- Doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci wbicia §cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

- Sita w §ciggu: F = 51.909 kN

- Polozenie momentu: x = 6.950 m; - Moment: M = 410.137 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

410.137 kN
6 < Gdop = = 256335.538 — = 256.336 MPa > 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek przekroczony!!!
- Potozenie momentu: x = 11.230 m; - Moment: M = 1058.289 kNm
Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

1058.289 kN
6 < Gaop = = 661430.730 — = 661.431 MPa » 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek przekroczony!!!
Zestawienie wynikow wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [oc/f,]
6.95 1.19>1
11.23 3.08>1

Nos$nos¢ $cianki nr8 zakotwionej na poziomie -3,5 m jest za mata.

OBLICZENIA KOMPUTEROWE - SCIANKI NR8 — skarpa 1,5m na dole
Geometria
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5.45

2.3 3.1 1.2] 1.2 OL 1.5

5.5

Parametry Scianki

Typ $cianki

Nazwa

Warunki pracy

Glebokos¢ basenu/wykopu (H)

Potozenie $ciagu (e)

Wskaznik wytrzymato$ci na zginanie W

Warstwy gruntu
Warstwa Rodzaj gruntu
Piasek gruby, piasek $redni
Grunt spoisty klasy C
Piasek gruby, piasek $redni
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B
Zwir, pospotka
Zwir, pospotka
Grunt spoisty klasy B

O N 01T~ WN P

Lista obciazen

7

Scianka zakotwiona jednokrotnie

G 62

Scianka o mniejszym znaczeniu

[m] 5.45

[m] 0.50

[cm®/m] 1600.00
Migzszo$¢ p™ o, c,
[m] [tU/m’] [’] [kPa]

1.5 1.9 33.5 0.0

0.7 1.9 11.6 10.6

0.7 1.9 34.7 0.0

1.2 1.9 40.0 0.0

1.2 1.9 15.0 25.0

3.1 1.9 39.9 0.0

2.3 1.9 39.9 0.0

55 1.9 22.0 40.0
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Parametry obciazen charakterystycznych:
Lp. Rodzaj Wartos¢ X [m] Wsp. obc.
1  Rown. obc. naziomu gora 3.0 kN/m? - 1.00

WyKkres parcia i odporu w §ciance od naziomu i wody

parcie — 0753 37
odpér —

8.59
3.21
12.55

11.54
14.99
11.46

26.56
7.65

33.62

A
/
.

MMMJW IR

/
/
/
y
/
/
S/
y
y
S

96.58 / \ 53.74

[kN/m] X [m] [kN/m]

Wyniki parcia i odporu od naziomu i gruntu

X [m] Parcie [KN/m] Odpor [kN/m]
0.00 0.751 0.000
0.50 3.365 0.000
1.50 8.595 0.000
1.50 3.213 0.000
2.20 12.549 0.000
2.20 11.544 0.000
2.90 14.992 0.000
2.90 11.461 0.000
4.10 26.564 0.000
4.10 7.648 0.000
5.30 21.633 0.000
5.30 20.364 0.000
5.45 22.253 0.000
7.95 53.737 96.578

WvyKkres przebiegu sil tnacych
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T=1.03 X=0.50m
T=-38.63
T=0.00 X=3.90m
T=0.00 X=7.94m
EI?NO/#% X [m] X=7.95m
| X [m] | T [kN]
| 0.50| 0.00
| 3.90| 0.00
| 7.93) 0.00
| 0.50| -38.63
| 7.95) -0.49
WYyKres przebiequ momentu
M=0.20 X=0.50m
M=-83.08 f X=3.90m
M=-64.51 E‘g X=5.45m
M=0.34 X=7.93m
[kNm] ‘ X [m]
| X [m] | M [kNm]
| 0.50| 0.203
| 3.90| -83.078
| 5.45) -64.514
| 7.93) 0.339
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Podstawowe wyniki obliczen

Glebokosé wbicia Scianki:

- Obliczona gteboko$¢ whbicia $cianki: tg = 2.50 m

- Zalecana gleboko$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%tp = 3.13 m

- Doktadno$¢ wyznaczenia glebokos$ci wbicia $cianki wynosi 0.01 m

Maksymalne sily wewnetrzne:

- Sita w $ciggu: F =39.659 kN

- Polozenie momentu: x = 0.500 m

- Moment: M =0.203 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

0.203 kN
6 < Gaop = = 126.792 — = 0.127 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: x = 3.900 m

- Moment: M = 83.078 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

83.078 kN
6 < Gaop = = 51923.445 — = 51.923 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: x = 5.450 m

- Moment: M = 64.514 kKNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

64.514 kN
6 < Gap = = 40321.423 — = 40.321 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony

- Potozenie momentu: x = 7.930 m

- Moment: M = 0.339 kNm

Sprawdzenie warunku wytrzymalosci dla wybranego profilu Scianki szczelnej:

0.339 kN
6 < Gap = = 211.820 — = 0.212 MPa < 215.000 MPa
1600.000 * 10°° m?

Warunek spetniony
Zestawienie wynikow wymiarowania

X [m] Wykorzystanie przekroju [o/f,]
0.50
3.90
5.45
7.93

PODSUMOWANIE OBLICZEN- SCIANKA NRS:
- No$nos¢ $cianki z grodzic G62 zakotwionej u gory jest za mata.

0.00<1
024<1
0.19<1
0.00<1

- Nosnos¢ $cianki z grodzic G62 kotwionej tylko u gory lub tylko na poziomie -3,50 m

jest za mata — konieczne bytoby kotwienie na dwoch poziomach 0,0 i -3,5 m.

- No$nos¢ $cianki z grodzic G62 skarpowanej na poziomie -5,45m 1 zakotwionej u gory

jest wystarczajaca. Dane konstrukcyjne sa nastgpujace:
- grodzice G62 o dhugosci L = 15,0 m;
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- kotwienie gorg co 2,4 m;

- belka oporowa 2xc200;

- $ciagi kotwiace co 6 grodzic G62, czyli co 2,40 m, linami stalowymi T6x37+A ¢$20
lub pretami A-II(18G2): 3¢p16 lub 2$20.

- konieczne zakotwienie z grodzic G62 dtugosci L = 6,0 m, przekroje skrzynkowe
2x2G62 lub $cianka 3 grodzice G62.

Wroctaw, maj 2009 r. Obliczenia wykonat:
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