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INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.

STATEK

INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.
INSTALACJE WENTYLACJI.
INSTALACJE WENTYLACJL.

CHLODNICZEJ

INSTALACJE WENTYLACJI.

CHLODNICZEJ

RZUT POZIOMU -2. OSIE 1-14
RZUT POZIOMU -2. OSIE 14-25
RzZUT POZIOMU -1. OSIE 1-14
RZUT POZIOMU -1. OSIE 14-25
RZUT POZIOMU 0. OSIE 1-14
RZUT POZIOMU 0. OSIE 14-25
RZUT POZIOMU +1. OSIE 1-14
RZUT POZIOMU +1. OSIE 14-25
RZUT POZIOMU +2. OSIE 1-14
RZUT POZIOMU +2. OSIE 14-25
RZUT POZIOMU -3.

RZUT POZIOMOW -2 i -1. STATEK
RZUT POZIOMU 0. STATEK
RZUT POZIOMU +1. STATEK
RZUT POZIOMU +2. STATEK
PRZEKROJE D1-D1, D1a-D1a, D2-D2.

PRZEKROJE S1-S1, S2-S2. STATEK
RZUT DACHU. OSIE 1-14

RZUT DACHU. OSIE 14-25
PRZEKROJE F1, F2

PRZEKROJE G1,A1,A2,A3,F2
SCHEMATY - 1

SCHEMATY -2

SCHEMATY -3

SCHEMAT INSTALACJI WODY

SCHEMAT INSTALACJI WODY

NR

RYSUNKU

W1
W2
W3
W4
W5
W6
W7
w8
W9
W10
W11
W12
W13
w14
W15

W16
W17
W18
W19
W20
W21
W22
W23
w24

W25

W26

SKALA
:100
:100
1100
:100
:100
:100
:100
:100
:100
:100
:100
1:50
1:50
1:50
1:50

U I (L (U UL U (UL UL UL UL N

—_

1:50
1:50
1:200
1:200
1:100
1:100
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WYMAGANIA OGOLNE

Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen ma za zadanie:

- zapewnienie wiasciwych temperatur i wilgotnosci pomieszczen hodowlanych i
ekspozycyjnych, dla zagwarantowania odpowiednich warunkéw dla zycia zwierzat,
- zapobieganie kondensaciji wilgoci na przegrodach zewnetrznych,

- utrzymanie bezpiecznych i odpowiednich warunkdw pracy.

- usuniecie zbednych zyskow ciepta w lecie oraz ogrzewanie w okresie zimowym.

Zatozenia projektowe.

Tab.1. Warunki zewnetrzne

Parametry Zima Lato
Temperatura -18C +30C
Wilgotnosc 100% 45%

Tab.2. Projektowane warunki wewnetrzne. Obrobka powietrza.

Hipopotamy  [Rekiny Hall wejSciowy [Krokodyle Pomieszcze-nia Morze Statek
Nil Manaty Techniczne Czerwone |Obserwacja
Malawi Dzungla Poz. -2 pingwindw i
Tanganika Kongo uchatek
Oznaczenie AHU1 AHU2 AHU3a IAHU4 IAHU5 IAHUGa AHU7
urzadzenia W1 AHU3b W5,W5a, W5b, AHUGb W7
AHU3c W5c,
W3
Nawiew, m3/h 21000 25000 31000+ 40000 28000 2x9000 1800
2x15500
Wywiew, m3/h 21000 25000 31000+ 40000 28000 - 1150
2x15500
Filtr - nawiew F6 F6 F6 F6 F6 G4 F6
Filtr wywiew G4 G4 G4 G4 G4 -
Grzanie T T T T T T T
chtodzenie N T T T N T N
Powietrze $wieze — Min. 10% min.Min. 10% min. Min. 10% min. Min. 10% min. Min. 10% min. |100% - 100%
minimalna krotno$¢ [25m3/hna  25m3/hna  [25m3/hna  25m3/hna  [25md/h na recyrkulacii
wymian osobe; osobe; osobe; osobe,; osobe,;
Temperatura, °C 20 - 33 23-33 24 - 28 22-33 18 - 33°C 23-35C 20-30°C
Max Zima  [55 55 55 70 Nie normowana |60 Nie normowana
wilgotnosé,
%
Lato Nie Nie Nie Nie Nie normowana [Nie Nie normowana
normowana |normowana |[normowana  jnormowana normowana
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Tab.2.cd..

Statek - | Restauracja | Restauracja| Baseny [Hipopotamy-| Zbiorniki Chiodnia  |Zbiornik nr 4
kuchnia str. str. zapleczowe | zaplecze | Tanganikai| brudna
zachodnia | wschodnia | uchatek Malawi
Oznaczenie AHU8 AHU9 AHU10 AHU11, AHU12 AHU13 W13 W14
urzadzenia W8,W8a, W9,W9a W10 W11 W12
W8b,W8c,
W8d
Nawiew, m3/h 16650 4000 4000 1100 2000 10000
Wywiew, m3/h 16650 4000 4000 1100 2000 - 100 2300
Filtr - nawiew F6 F5 F5 G4 F6 G4
Filtr wywiew
Grzanie T T T T T N
Chtodzenie T T T N N T
(klimatyzator)
Powietrze $wieze 100% Min. 10% | Min. 10% 100% 100% 0 10h! 100%
— minimalna
krotno$¢ wymian
Powietrze | Powietrze min ilo$¢
Swieze: min. | $wieze: min. wymian: 10h-
30m3/h na | 30m3/h na 1
osobe; osobe;
Temperatura 18-28°C 20-26°C 20-26°C 5-33°C 18 - 33°C 23-35 Nie
normowana
Max Zima Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
wilgotnos¢ normowana | normowana | normowana | normowana | normowana | normowana | normowana | normowana
Lato Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
normowana | normowana | normowana | normowana | normowana | normowana | normowana | normowana
Tab2.cd.
Zbiornik nr 3 Toalety
Oznaczenie W15 W16
urzadzenia
Nawiew, m3/h
Wywiew, m3/h 1300 1450
Powietrze $wieze — [100% Z pom.
minimalna krotno$¢ sgsiednich
wymian
min ilo$¢
wymian: 10h-!
Temperatura Nie normowana [24-33°C
Max Zima  [Nie normowana [60%
wilgotnos¢
Lato Nie normowana [60%
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Budynek zostat podzielony na kilka stref w oparciu o ich funkcje uzytkowe. Kazda
ze stref obstugiwana jest przez oddzielny system. Lista stref podana zostata powyzej.

Dla pomieszczeh:

- hallu wejsciowego,

- Sali konferencyjnej,

- Sali wielofunkcyjnej,

- Matych sal konferencyjnych,

- Sali konsumpcyjnej restauracji,
- sklepu

przewidziano wentylacje z catorocznym normowaniem temperatury wewnetrznej;
z uktadem chtodzenia powietrza dla utrzymania parametréw komfortu termicznego.

Chtodzenie powietrza wentylujgcego dla obszarow Dzungli Konga, Basenu
Rekindw oraz pomieszczenia technicznego Morza Czerwonego wynika z koniecznosci
zmniejszenia wielkosci strumieni powietrza wentylujgcego do wartosci zapewniajacej
wiasciwe mozliwosci techniczne prowadzenia kanatéw i organizacji nawiewu.

Chtodzenie pomieszczenia kuchni w restauracji wynika z koniecznosci
ograniczenia maksymalnej wartosci temperatury powietrza w strefie pracy do 35°C.

Systemy wentylacji obszaréw, w ktorych znajdujg sie otwarte zbiorniki z wodg
zostaty zwymiarowane tak, aby zimg nie dopusci¢ do kondensacji wilgoci na
wewnetrznych powierzchniach dachu (naswietli) i na oknach. Wentylacja tych obszaréw
spetnia zimg réwniez role ogrzewania powietrznego. Pozostate pomieszczenia
ogrzewane sg przez grzejniki c.o. lub aparaty grzewcze. Latem wentylacja stuzy
usunieciu nadmiernych zyskow ciepta i wilgoci, czyli ograniczeniu maksymalnych
temperatur i wilgotnosci powietrza do wartosci akceptowalnych przez ludzi i zwierzeta.

Wielkosci strumieni powietrza okreslono na podstawie obliczen zyskow ciepta
pochodzacych od oswietlenia, nastonecznienia oraz technologii, przyjeto ponadto udziat
powietrza Swiezego nie mniejszy niz 10% wielko$ci strumienia nawiewu. Nawiew i
wywiew powietrza zapewnia 16 central klimatyzacyjnych o oznaczeniach AHU1 do 12.
W przypadku urzadzen AHU9 i AHU10, zamiast typowych central klimatyzacyjnych
projektuje sie klimatyzatory dachowe ,rooftop”.

Dla pomieszczenia zbiornikdw szlamu (nr4 i 5) przyjeto wywiew przez wentylatory
w wykonaniu Ex T2, ze wzgledu na emisje metanu przy procesach gnilnych. Centrale
wentylacyjne AHU1,2,3b,4 w wykonaniu wewnetrznym rozmieszczono na poziomie +2 w
pomieszczeniu technicznym, centrale AHUGa i 6b — w pomieszczeniu technicznym
Morza Czerwonego, AHU7 — podwieszona w pomieszczeniu obserwacji pingwinow i
uchatek (statek). Centrale AHU8, AHU9, AHU10 w wykonaniu zewnetrznym
umieszczone bedg na dachu statku. Centrala AHU11 w wykonaniu wewnetrznym -
podwieszona w zespole pomieszczen basendéw zapleczowych uchatek, AHU12 —w
pomieszczeniu zaplecza hipopotamow. Centrala AHU13 — w wykonaniu wewnetrznym i
pracujgca na powietrzu obiegowym stuzy do chtodzenia pomieszczenia zbiornikow
Tanganika i Malawi. Dokfadne rozmieszczenie central podano na rysunkach oraz w
tabeli 3.

Dla pomieszczen sanitarnych przewidziano wentylacje wywiewng w systemie
kanatowym. Instalacje zakohczone dachowymi wentylatorami wywiewnymi. Praca
ciggta.

W sktad dostawy central wchodzi kompletne automatyka wraz z regulatorami ,
okablowaniem i oprogramowaniem oraz ramy nosne lub regulowane nogi dobrane
indywidualnie, z dostosowaniem do wymaganej wysokosci zasyfonowania odptywu
skroplin z chtodnic. Centrale malowane fabrycznie.

Wywiew mechaniczny dla wydzielonych pomieszczen zorganizowany przez wentylatory
dachowe i osiowe. Dla central szafy kontroli i sterowania przewidziano w ich poblizu.
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Systemy automatycznej regulacji central wentylacyjnych powinny posiadaé
mozliwos¢ podtgczenia do BMS obiektu dla ich nadzoru, kontroli stanu pracy, stopnia
zabrudzenia filtréw oraz uruchomiania w czasie rzeczywistym.

Klimakonwektory i klimatyzatory chtodzace przez regulatory wiasne,
programowalne w cyklu tygodniowym, nie dopuszcza sie stosowania prostych systemow
on/off wytgcznie z pomiarem temperatury.

Centrale wentylacyjne

Centrale grzewczo-wentylacyjne bedg miaty podwdjng obudowe.
Klasa Eurovent: C.
Grubosc¢ izolacji pomiedzy zewnetrzng i wewnetrzng warstwg powinna wynosi¢ co
najmniej 50mm, aby maksymalna warto$¢ wspoétczynnika przenikania K wynosita
0,6W/m2K.

Nalezy zastosowac zaizolowane i uszczelnione, o podwojnych sciankach drzwi
inspekcyjne z oknem inspekcyjnym o srednicy 200mm. Drzwi utatwiajg dostep do
frontowych Scianek wszystkich sekcji central.

Kazda z sekcji AHU bedzie wyposazona w oswietlenie. Nalezy zapewnic¢ tgcznik i
oprzewodowanie do kazdej skrzynki przytagczeniowej potaczonej z pozostatymi.

Wewnetrzne wykonczenie central powinno by¢ gtadkie i szczelne. Strumien
powietrza infiltracyjnego w czasie testowania powinien by¢ mniejszy niz 0.8 I/s na m?
powierzchni, przy réznicy cisnienia 1000Pa .

Wszystkie centrale powinny mie¢ wykonane elementy konstrukcyjne i
funkcjonalne w formie odpornej na wysokg wilgotno$¢ powietrza.

Urzadzenia powinny posiada¢ wydajnosci okreslone w specyfikacjach. Parametry
kazdej jednostki powinny by¢ wieksze o: w przypadku przeptywu powietrza 10% od
wartosci ustalonej i 21% w przypadku cisnienia dyspozycyjnego.

Wszystkie sekcje, do ktérych zapewniony zostat dostep, powinny mie¢
wzmocniona posadzke, aby zapobiec jej uszkodzeniom i nadmiernemu odksztatceniu.

Zaleca sie stosowanie central w wykonaniu o podwyzszonej odpornosci na
korozje, odpowiadajgcym standardom central basenowych. Wyjatkiem sg centrale dla
wentylacji pomieszczen ,statku” — dodatkowe wewnetrzne zabezpieczenia
antykorozyjne nie sg wymagane.

Wszystkie centrale wyposazone w glikolowe wymienniki do odzysku ciepta majq
by¢ dostarczone z kompletnymi instalacjami obiegu glikolu wyposazonymi w
zabezpieczenia uktadu w postaci naczynia wyréwnawczego i zaworu bezpieczenstwa.

Kanaly

Wszystkie kanaty w obszarze maszynowni (nawiewne i powietrza Swiezego) oraz
restauracji wykonane z blachy stalowej ocynkowane,.

Kanaty wentylacyjne prostokatne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej oraz
kanaty okragte typu spiro z tasmy stalowej ocynkowanej nie wymagajg ochrony
antykorozyjne;j.

Materiaty konstrukcyjne kanatéw wentylacyjnych i oktadziny - niepalne, niekapiace.

Kanaty prowadzone w obszarach wilgotnych nalezy wykonac z winiduru. Dopuszcza
sie stosowanie kanatdéw z poliuretanu w ostonie z folii aluminiowej jedynie w strefach,
gdzie kanaty te nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Izolacja kanatéw — wedtug opisu ponize;j.
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Otwory rewizyjne

Nalezy zapewnic dostep do wnetrza kanatow przez otwory rewizyjne.
Rozmieszczenie otworéow wedtug ponizszych zasad:

Przepustnice regulacyjne, panel 300 x 200, obustronnie
Klapy ppoz., panel 300 x 200, jednostronnie
Nagrzewnice, panel 300 x 200, obustronnie
Chtodnice, panel 300 x 200, obustronnie
Ttumiki o przekroju prostokatnym, panel 300 x 200, obustronnie
Thumiki o przekroju okragtym, panel 300 x 200, jednostronnie
Sekcje filtrow, panel 300 x 200, obustronnie
Prowadnice kolan i tukéw, panel 300 x 200, obustronnie
Zmiany kierunku, panel 300 x 200, jednostronnie
Wentylatory kanatowe / urzagdzenia panel 300 x 200, obustronnie

Klapy przeciwpozarowe

Klapy przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody EIGOAA i EI120AA)
nalezy zainstalowa¢ we wszystkich punktach przej$cia przewoddéw przez granice strefy
pozarowej. Przewidziano klapy ppoz z sygnalizacjg stanu potozenia i sitownikami
zasilanymi i kontrolowanymi przez system SAP.

W celu monitorowania i sterowania stanu potozenia, klapy powinny zostac
podtgczone do centrali pozarowej budynku lub do dedykowanego panelu w
pomieszczeniu ochrony.

Izolacja kanatéw

Izolacja cieplna wymagana jest:

- na zewnetrznej stronie przewodow, urzgdzen oraz instalacji wykorzystanych do
transportu powietrza lub gazéw w temperaturach nizszych od temperatury otoczenia
(powinna by¢ dostarczona wraz z uszczelnieniem paroszczelnym),

- na zewnetrznej stronie przewodow, urzgdzen oraz instalacji wykorzystanych do
transportu powietrza usuwanego z pomieszczenia do centrali wywiewnej, w ktérej
zamontowany jest wymiennik do odzysku ciepta oraz na odcinkach pomiedzy takimi
centralami a wyrzutniami, w obrebie budynku,

- na zewnetrznej stronie przewodow, urzgdzen oraz instalacji wykorzystanych do
transportu powietrza przez przestrzenie nie ogrzewane.

Kanaty powietrza swiezego zaizolowa¢ matg z wetny mineralnej z ptaszczem z folii

aluminiowej grub. 50mm.

Pozostate kanaty wymagajace izolacji, a prowadzone wewnatrz budynku
izolowane wetng mineralng lamelowg grubosci 30 mm w ptaszczu z folii aluminiowej
(powtoka antydyfuzyjna). W przestrzeniach wilgotnych zaleca sie zastosowanie oklein
izolacyjnych z ptyt ze spienionego kauczuku grubosc¢ okleiny — 25mm, na kanatach
prowadzacych swieze powietrze — 32mm.

str. 9



Klimakonwektory

Klimakonwektory zapewnig lokalne ogrzewanie i chtodzenie okreslonych
pomieszczen zgodnie z wymaganiami komfortu termicznego.

Klimakonwektory powinny byé kanatowe miedzystropowe, Scienne typu waskiego
pionowego, montowane na Scianie albo sufitowe, kasetonowe zaprojektowane tak, aby
pasowaty do sufitu kasetonowego (rastrowego) 600x600. Zastosowano sterowanie z
pomiarem temperatury powietrza powrotnego, sterowanie po stronie wody (typu
wiacz/wytgcz) oraz sterowanie predkoscig wentylatora. Nalezy zapewni¢ minimum trzy
stopnie predkosci, a wymagane moce grzewcze i chtodzace powinno sie osiggac przy
Sredniej predkosci wentylatora. .

Thumiki dzwiekow

Nalezy dokonac¢ doboru takich ttumikéw, ktérych ttumienie bedzie zapewniato
poziomy hatasu w pomieszczeniach wentylowanych nie przekraczajgcy wartosci
dopuszczalnych, biorgc pod uwage wszystkie inne elementy systemu, hatas dochodzacy
z pomieszczen, itd. Szczegdtowy dobor thumikdw zostanie przedstawiony przez
Wykonawce po ostatecznym doborze szczegétowym urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

Nalezy stosowac ttumiki z materiatem ttumigcym, ktéry jest obojetny,
ognioodporny, zabezpieczony przed robactwem, nieorganiczny i nie jest higroskopijny.
Kulisy ttumigce t z aerodynamicznym ksztalttem ram (R>15 mm) do zamontowania w
kanale; rama oraz panele dzielone ze stali ocynkowanej; powierzchnie boczne
zatamane chronigce wypetnienie kulisy; wetna mineralna z laminowanym wiéknem
szklanym, niepalna wg PN 2862—-w klasie A2 wg DIN 4102; ulegajace bio-degradaciji, nie
chtongce wilgoci, nie butwiejgce, nie stanowigce zagrozenia dla zdrowia.

Wszystkie ttumiki majg by¢ odporne na wptywy atmosferyczne — zaréwno powtoki, jak i
wypetnienia..

LISTA UKLADOW WENTYLACYJNO-KLIMATYZACYJNYCH.

Catosc instalacji podzielono na systemy przyporzadkowane odpowiednim
rozdzielnicom zasilania elektrycznego central i uktadow wentylacyjnych zwigzanych.

SYSTEM AHU1. STREFA NIL, MALAWI, TANGANIKA.

Instalacja nawiewna i wywiewna wraz z ogrzewaniem powietrznym bez chtodzenia.
przewidziana dla catej strefy, poza pomieszczeniem hodowlanym zaplecza
hipopotamow.

Centrala nawiewno wywiewna AHU1 o wydajno$ci V=21000m>/h zlokalizowana jest
(wraz z szafg zasilajgco sterowniczg) w pomieszczeniu technicznym na poziomie +2.
Dane centrali — w zestawieniu. Przyjeto centrale nawiewno — wywiewng z odzyskiem
glikolowym oraz recyrkulacjg. Centrala pracuje w warunkach obliczeniowych powietrza
zewnetrznego ze zmiennym udziatem powietrza Swiezego. llos¢ powietrza
zewnetrznego ustalana dla utrzymania wtasciwej wilgotnosci w pomieszczeniach.

Przy ustalaniu minimalnej ilosci powietrza swiezego przyjeto warunki:

- minimum 10% udziatu w powietrzu wentylujagcym,

- 25m?h powietrza $wiezego na osobe.
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Wydajno$¢ centrali obliczono dla zapewnienia wtasciwych parametréw w okresie
zimowym. W okresie letnim przewidziano rozsuwanie dachu nad pomieszczeniem.

Dla pomieszczenh wentylowanych przewidziano wentylacje poprzez nawiewniki
Scienne dyszowe.

Wywiew powietrza odbywa sie przez 2 wywiewniki (konstrukcja zblizona do
nawiewnikow wyporowych) umieszczone na poziomie +2 w niszy zaplecza za
wodospadem. Powietrze przeptywa nastepnie przez kanat betonowy utworzony w
konstrukgji zelbetowej Sciany nosnej i dalej kanatami wentylacyjnymi winidurowymi do
centrali wywiewnej w maszynowni i wyrzutni dachowej.

Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury i
wilgotnosci powietrza, p.zamrozeniowy , presostaty filtrow i czujniki ciggu ( pracy
wentylatora), zabezpieczenie silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne
tréjdrogowe z sitownikami, pompy obiegéw wymiennikow ciepta , regulator z wyjsciem
do BMS oraz pozostate elementy konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkow
zamowienia i poprawnej pracy wentylacji.

SYSTEM AHU2. - REKINY

Instalacja nawiewna i wywiewna wraz z ogrzewaniem powietrznym i chtodzeniem
przewidziana dla pomieszczen basenu rekinow.

Projektuje sie centrale nawiewng —AHU2 o wydajnosci 25000m*/h, zlokalizowang w
pomieszczeniu zaplecza technicznego Tanganika i Malawi, na poziomie +2. Dane
centrali — w zestawieniu. Przyjeto centrale nawiewno — wywiewng z odzyskiem
glikolowym oraz recyrkulacjg. Centrala pracuje w warunkach obliczeniowych powietrza
zewnetrznego ze zmiennym udziatem powietrza Swiezego. llos¢ powietrza
zewnetrznego ustalana dla utrzymania wtasciwej wilgotnosci i temperatury w
pomieszczeniach.

Przy ustalaniu minimalnej iloSci powietrza swiezego przyjeto warunki:

- minimum 10% udziatu w powietrzu wentylujgcym,

- 25m°/h powietrza $wiezego na osobe.

Wydajnos¢ centrali obliczono dla zapewnienia wlasciwych parametréw w okresie
zimowym. Dla ograniczenia wielkosci strumienia powietrza niezbednego dla usuniecia
zyskow ciepta od o$wietlenia i nastonecznienia, wprowadzono chtodzenie powietrza
nawiewanego. Przewiduje sie jednak, ze temperatura powietrza w niektérych obszarach
strefy moze wzrosng¢ do 33°C.

Dla pomieszczeh wentylowanych przewidziano wentylacje poprzez nawiewniki
Scienne dyszowe i kratki wentylacyjne.

Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury i
wilgotnosci powietrza, p.zamrozeniowy , presostaty filtrow i czujniki ciggu ( pracy
wentylatora), zabezpieczenie silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne
trojdrogowe z sitownikami, pompy obiegéw wymiennikow ciepta , regulator z wyjsciem
do BMS oraz pozostate elementy konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkow
zamowienia i poprawnej pracy wentylacji.
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Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury i wilgotnosci
powietrza, p.zamrozeniowy , presostaty filtrow i czujniki ciggu ( pracy wentylatora),
zabezpieczenie silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne tréjdrogowe z
sitownikami, pompy obiegdw wymiennikow ciepta , regulator z wyjsciem do BMS oraz
pozostate elementy konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkdéw zamowienia i
poprawnej pracy wentylacji.

SYSTEM AHU3. - Hall Wejsciowy, Morze Czerwone

Instalacja nawiewna i wywiewna wraz z ogrzewaniem powietrznym i chtodzeniem
przewidziana dla pomieszczen hallu wejsciowego, sklepu i pomieszczen w budynkach
znajdujacych sie wewnatrz hallu.

Projektuje sie cztery centrale nawiewne —AHU3a, AHU3b, AHU3c, AHU3d o
wydajnosciach odpowiednio: 31000m?%h, 15000m®h, 10000m®h i 15000m?/h,
zlokalizowane: w pomieszczeniach technicznych na poziomie +2 i -2. Dane central — w
zestawieniu. Przyjeto centrale nawiewno — wywiewne z odzyskiem glikolowym oraz
recyrkulacjg. Centrale pracujg ze statym udziatem powietrza swiezego. llo$¢ powietrza
zewnetrznego moze by¢ zmniejszona w okresach, gdy w obiekcie nie ma
zwiedzajacych.

Przy ustalaniu minimalnej ilosci powietrza swiezego przyjeto warunki:

- minimum 10% udziatu w powietrzu wentylujacym, z wyjatkiem centrali AHU3d w
czasie wykorzystywania sali konferencyjnej,

- 25m°/h powietrza $wiezego na osobe.

Wydajnos$¢ central obliczono dla zapewnienia wtasciwych parametrow w okresie
zimowym i letnim. Sterowanie central podporzadkowane jest zapewnieniu odpowiednich
parametréw powietrza w hallu. Centrale dostarczajg jednoczesnie powietrze dla
klimatyzacji pomieszczen w ,budynkach” znajdujgcych sie wewnatrz hallu wejsciowego.
Dla hallu wejsciowego przewidziano wentylacje poprzez nawiewniki scienne dyszowe.

Drzwi wejsciowe do hallu zabezpieczone beda kurtynami powietrznymi. Kurtyny
wyposazone w nagrzewnice wodne dziatajgce w zimie, latem dziatajg jako zimne.
Kurtyny wyposazone bedg w kompletne uktady automatyki z wyjsciami do BMS.
Przewidziano ciggtg prace kurtyn (moc grzewcza uwzgledniona w zapotrzebowaniu
ciepta do ogrzewania hallu).

Jedna z central - AHU3d, obstuguje duzg sale konferencyjng. Centrala podaje
powietrze w ilosci 10500m?h do sali, w czasie jej wykorzystywania. Pozostata ilos$¢
powietrza (4500m®h) podawana jest do hallu. Nawiew odbywa sie przez kratki
umieszczone w attyce budynku sali konferencyjnej, w kierunku sciany zewnetrznej hallu
oraz Sciany dzielgcej hall od strefy dzungli Kongo. Nawiew do sali konferencyjnej
realizowany jest przez nawiewniki szczelinowe o ptynnie regulowanym profilu wyptywu.
Wywiew — przez wywiewniki perforowane umieszczone w podstopnicach podtogi
amfiteatru do komory zbiorczej pod podtogqg i dalej dwoma szachtami wywiewnymi do
centrali wywiewnej AHU 3c, umieszczonej na dachu sali konferencyjnej. Powietrze
wywiewane z sali usuwane jest do hallu przez jako nawiew. Centrala wyrzuca powietrze
bezposrednio do hallu budynku. W czasie, gdy sala nie jest wykorzystywana, powietrze
podawane z centrali AHU 3d przettaczane jest bezposrednio do instalacji nawiewnej
znajdujacej sie na dachu sali konferencyjne;j.

Pozostate pomieszczenia posiadajg instalacje nawiewne zasilane z systemu AHU3
powietrzem swiezym w ilosci niezbednej dla spetnienia wymogow higienicznych. W
pomieszczeniach tych bedg zainstalowane klimakonwektory umozliwiajgce indywidualng
regulacje temperatury.
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Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury i
wilgotnosci powietrza, p.zamrozeniowy , presostaty filtréw i czujniki ciggu ( pracy
wentylatora), zabezpieczenie silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne
trojdrogowe z sitownikami, pompy obiegow wymiennikow ciepta , regulator z wyjSciem
do BMS oraz pozostate elementy konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkéw
zamowienia i poprawnej pracy wentylacji.

Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury i wilgotnosci
powietrza, p.zamrozeniowy , presostaty filtréw i czujniki ciggu ( pracy wentylatora),
zabezpieczenie silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne trojdrogowe z
sitownikami, pompy obiegéw wymiennikéw ciepta , regulator z wyjsciem do BMS oraz
pozostate elementy konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkow zamowienia i
poprawnej pracy wentylaciji.

SYSTEM AHU4. - KROKODYLE, MANATY, DZUNGLA KONGO.

Instalacja nawiewna i wywiewna wraz z ogrzewaniem powietrznym i chtodzeniem
przewidziana dla pomieszczen basenu rekinow.

Projektuje sie centrale — AHU4 o wydajnosci 40000m>/h, zlokalizowang w
pomieszczeniu technicznym na poziomie +2. Dane centrali — w zestawieniu. Przyjeto
centrale nawiewno — wywiewng z odzyskiem glikolowym oraz recyrkulacjg. Centrala
pracuje w warunkach obliczeniowych powietrza zewnetrznego ze zmiennym udziatem
powietrza swiezego. llos¢ powietrza zewnetrznego ustalana dla utrzymania wtasciwej
wilgotnosci i temperatury w pomieszczeniach.

Przy ustalaniu minimalnej iloSci powietrza swiezego przyjeto warunki:

- minimum 10% udziatu w powietrzu wentylujgcym,

- 25m°/h powietrza $wiezego na osobe.

Wydajnos$¢ centrali obliczono dla zapewnienia wlasciwych parametréw w okresie
zimowym. Dla ograniczenia wielkosci strumienia powietrza niezbednego dla usuniecia
zyskow ciepta od o$wietlenia i nastonecznienia, wprowadzono chtodzenie powietrza
nawiewanego. Przewiduje sie jednak, ze temperatura powietrza w niektérych obszarach
strefy moze wzrosng¢ do 35°C.

Dla obszaru wentylowanego przewidziano nawiew przez $cienne nawiewniki
dyszowe. Cze$¢ powietrza nawiewana jest z poziomu terenu za pomocg podtogowych
nawiewnikow wirowych. Powietrze doprowadzane jest do nich przez kanaty o przekroju
okragtym prowadzone w gruncie.

Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury i
wilgotnosci powietrza, p.zamrozeniowy , presostaty filtrow i czujniki ciggu ( pracy
wentylatora), zabezpieczenie silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne
trojdrogowe z sitownikami, pompy obiegéw wymiennikow ciepta , regulator z wyjsciem
do BMS oraz pozostate elementy konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkow
zamowienia i poprawnej pracy wentylacji.

SYSTEM AHUS. - POMIESZCZENIA TECHNICZNE NA POZIOMIE -2.

Instalacja nawiewna i wywiewna wraz z ogrzewaniem powietrznym bez chtodzenia.
przewidziana dla catej strefy.
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Centrala nawiewno wywiewna AHU5 o wydajnosci V=23000m>h zlokalizowana jest
(wraz z szafg zasilajgco sterowniczg) w pomieszczeniu technicznym na poziomie -2.
Dane centrali — w zestawieniu. Przyjeto centrale nawiewno — wywiewng z odzyskiem
glikolowym bez recyrkulacji. Centrala zapewnia wentylacje pomieszczen technicznych
zapewniajgcq 2-krotng wymiane powietrza w warunkach typowej eksploatacji. Na
odgatezieniach kanatéw nawiewnych i wywiewnych do poszczegolnych pomieszczen
zamontowane bedg regulatory zmiennego przeptywu. Przewidziano dla kazdego
pomieszczenia 2 nastawy:

- przeptyw standardowy (2 wymiany powietrza na godzine),
- przeptyw awaryjny (min. 5 wymian na godzine).

Przeptyw awaryjny ustawiany jest na regulatorach VAV przez system detekcji ozonu.
Po pojawieniu sie stezenia ozonu rownego wartosci 0,5NDS otwierane sa regulatory
przeptywu dla uzyskania maksymalnej wentylacji w pomieszczeniu. W pozostatych
pomieszczeniach regulatory przeptywu zamykaja sie. Po osiggnieciu poziomu NDS w
pomieszczeniu generowany jest alarm swietlny i dzwiekowy. Uktad wraca do trybu
normalnej pracy po osiagnieciu stezenia ozonu ponizej 0,5NDS.

System nawiewny zapewnia jednoczesnie doptyw powietrza do pomieszczen
zaplecza dla nurkow, WC i kuchni dla zwierzat. Regulatory statego przeptywu na
odgatezieniach do tych pomieszczenh zapewniajg staty doptyw powietrza swiezego do
tych stref.

Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury i wilgotnosci
powietrza, p.zamrozeniowy , presostaty filtrow i czujniki ciggu ( pracy wentylatora),
zabezpieczenie silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne tréjdrogowe z
sitownikami, pompy obiegdw wymiennikow ciepta , regulator z wyjsciem do BMS oraz
pozostate elementy konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkéw zamowienia i
poprawnej pracy wentylacji.

SYSTEM AHUG6. - ZAPLECZE BASENU MORZA CZERWONEGO.

Zaprojektowano dwie centrale klimatyzacyjne stuzace regulacji temperatury
pomieszczenia zaplecza Morza Czerwonego. Pomieszczenie wentylowane jest
powietrzem dostarczanym z centrali AHU3 w ilosci niezbednej do asymilacji zyskéw
wilgoci z basenu. Centrale AHU6Ga i AHU6b stuza regulacji temperatury w
pomieszczeniu. Centrala AHUGa wyposazona jest w nagrzewnice i chtodnice powietrza.
Centrala AHUGDb — tylko w chtodnice. Obie, pracujgce w sposob ciagty, stuzg asymilaciji
zyskow i strat ciepta pomieszczenia.

SYSTEM AHU7. - STATEK. POMIESZCZENIE OBSERWACJI PINGWINOW | UCHATEK.

Uktad wentylacji pomieszczenia bazuje na centrali nawiewnej podwieszane;j
zlokalizowanej bezposrednio w pomieszczeniu. Instalacja nawiewna rozprowadzona w
systemie montazu widocznego. Wywiew — przez pomieszczenie filtréw do wentylatora
wywiewnego zlokalizowanego w atrapie komina statku.

Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury powietrza,
p.zamrozeniowy , presostaty filtréw i czujniki ciggu ( pracy wentylatora), zabezpieczenie
silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne tréjdrogowe z sitownikami, pompy
obiegdbw wymiennikow ciepta , regulator z wyjsciem do BMS oraz pozostate elementy
konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkéw zamowienia i poprawnej pracy
wentylacji.
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SYSTEM AHUS. - STATEK - KUCHNIA.

Instalacja wentylacji kuchni zostata zwymiarowana na podstawie obliczeh emisji
cieptfa i wilgoci z urzadzen technologicznych oraz zalecanych krotnosci wymian w
pomieszczeniach pomocniczych. Centrala dostarcza powietrze do nawiewnikéw
wyporowych w kuchni i klasycznych kratek nawiewnych w pozostatych
pomieszczeniach. Powietrze nawiewane jest z centrali umieszczonej na dachu obiektu.
Wywiew realizowany jest przez zesp6t wentylatorow W8 — W8d do ktérych podtagczone
sg odrebne instalacje wywiewne konfigurowane wedtug zasady rozdziatu instalacji
pomieszczen o réznym przeznaczeniu higieniczno-sanitarnym. Okap kuchenny
wyposazony bedzie w filtry UV powodujgce rozktad ttuszczu, a przez to eliminujace
emisje ucigzliwych zapachow. Stwarzajg one rowniez mozliwos¢ zastosowania systemu
odzysku ciepta z powietrza wyrzutowego.

Wyposazenie podstawowe dostarczane z centralg : czujniki temperatury powietrza,
p.zamrozeniowy , presostaty filtréw i czujniki ciggu ( pracy wentylatora), zabezpieczenie
silnika, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne tréjdrogowe z sitownikami, pompy
obiegdbw wymiennikow ciepta , regulator z wyjsciem do BMS oraz pozostate elementy
konieczne dla spetnienia specyfikacji warunkdéw zamodwienia i poprawnej pracy
wentylacji.

SYSTEM AHU9 i AHU10 - RESTAURACJA. SALA KONSUMPCYJNA.

Klimatyzacja sali konsumpcyjnej bazuje na dwdch klimatyzatorach dachowych
wyposazonych w nagrzewnice wodne. Klimatyzatory pracujg ze zmienng iloscig
powietrza zewnetrznego, z zastosowaniem weztow mieszajgcych wyposazonych w
ekonomizery. Nadmiar powietrza nawiewanego usuwany jest przez instalacje wywiewne
Z pomieszczen zapleczowych oraz przez klapy nadmiarowe zainstalowane na
klimatyzatorach. Wydajno$¢ klimatyzatorow zostata dobrana tak, aby zapewni¢ warunki
komfortu cieplnego w sali, to jest 20-26°C. Wilgotnos¢ powietrza nie jest regulowana.

SYSTEM AHU11. - BASENY ZAPLECZOWE UCHATEK | PINGWINOW.

Projektuje sie centrale grzewczo — wentylacyjng w wykonaniu wewnetrznym,
podwieszong pod stropem. Instalacja spetnia role wentylacji i ogrzewania, zapewniajac
temperature pomieszczen nie nizszg niz +5°C. Nawiew powietrza odbywa sie przez
kratki osadzone na kanale rozdzielczym. Kanaty i kratki wykonane z winiduru. Instalacja
wywiewu powietrza podtgczona jest do wentylatora dachowego W11.

SYSTEM AHU12. - POMIESZCZENIE ZAPLECZA NAD HIPOPOTAMAMI.
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Ze wzgledu na brak ostatecznej decyzji o przeznaczeniu pomieszczenia
zdecydowano sie na wydzielenie instalacji wentylacyjnej. Powietrze nawiewane jest
przez centrale wentylacyjng w wykonaniu wewnetrznym. Centrala w ukfadzie pionowym
zamocowana bedzie na scianie. Powietrze przettaczane do uktadu kanatéw nawiewnych
wyposazonych w kratki nawiewne z dwoma rzedami zaluzji i przepustnicami
regulacyjnymi. Wywiew zapewnia wentylator dachowy sprzezony z centrala.

SYSTEM AHU13. - POMIESZCZENIE BASENOW MALAWI | TANGANIKA.

Zaprojektowano centrale klimatyzacyjng stuzgca regulacji temperatury pomieszczenia
basenéw Malawi i Tanganika. Centrala stuzy regulacji temperatury w pomieszczeniu —
asymilacji znaczacych zyskow ciepta pochodzacych od oswietlenia basendéw. Centrala
wyposazona jest w chtodnice powietrza. Pracuje w czasie pracy oswietlenia basenow.

SYSTEM W14 i W 15. ZBIORNIKI SZLAMU.

Zaprojektowano instalacje nawiewne i wywiewne dziatajgce okresowo.
Zatgczanie wywiewu nastepuje po przekroczeniu stezenia metanu warto$ci 50% NDS.
Instalacje wywiewne podtgczone sg do wentylatorow dachowych w wykonaniu
przeciwwybuchowym, klasa temperaturowa T2. Przewidziano zastosowanie
wentylatorow rezerwowych, dla zapewnienia niezawodnosci dziatania systemu
wentylacji. Doptyw powietrza uzupetniajgcego z zewnatrz — przez czerpnie terenowg
zlokalizowang przy potudniowej fasadzie budynku.

SYSTEM W16. TOALETY.
Strumien powietrza wentylujgcego przyjeto:
L =4 h'" dla szatni
L =5 x Kh™" dla pomieszczen umywalni (min 100m3/h na natrysk)

Wywiew z pomieszczen sanitarnych realizowany jest przez wentylatory dachowe.
Przewiduje sie ciggtg prace tych wentylatoréw. Wentylatory nalezy zamontowaé na
podstawach dachowych.

Dla pomieszczenh sanitarnych przyjeto wywiew mechaniczny przez zawory
wywiewne zainstalowane w suficie podwieszanym. Minimalny strumien powietrza
wentylujgcego:

L = min 50 m%/h oczko WC lub pisuar
L = min. 50 m®h pomieszczenie porzadkowe.

Pomiedzy pomieszczeniami nalezy zastosowac kratki kompensacyjne w $cianach o
odpowiedniej powierzchni przeptywu.

INSTALACJE CHLODNICZE

Zrodtem chtodu dla obiektu sg dwa agregaty chtodnicze o wydajno$ciach po
750kW kazdy. Skraplacze agregatéw chtodzone sg wodg. Woda chtodzaca skraplacze
przeptywa do dwoch wiez chiodniczych typu wyparnego , umieszczonych w maszynowni
wentylacyjnej. Instalacja chtodnicza wodna, o parametrach 6/12°C zasila chtodnice
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central klimatyzacyjnych (moce w tabeli) i wentylokonwektoréw oraz wymienniki
technologiczne wskazane w projekcie technologii przygotowania wod basenowych.
Przewidziano trzy obiegi chtodnicze:

1. obieg wody lodowej o parametrach 6 / 12 °C zasilajgcej klimakonwektory
wentylatorowe i skraplacze klimatyzatorow precyzyjnych — obieg
statoprzeptywowy

2. zwodg o parametrach 6 / 12 °C zasilajgcy maszyny procesowe granice
niniejszego opracowania stanowig zawory odcinajgce w korytarzu technicznym
na wysokosci ok. +10m

Dodatkowo zastosowano system typu free-cooling dla chtodzenia urzadzen
technologicznych w okresie zimowym. Woda z jednej z wiez chtodniczych kierowana
jest bezposrednio na odbiorniki technologiczne.

Rurociagi i armatura

Instalacje wody chfodniczej i chtodzacej wykonane bedg z rur stalowych o
pofgczeniach kotnierzowych i spawanych(srednice powyzej Dn80mm) oraz
polipropylenu taczonych przez zgrzewanie. W obszarach wilgotnych unika¢
wykonywania rurociggéw z rur stalowych.

Instalacje stalowe nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bezszwowych PN-
72/H-74200 lub PN-79/H-74244 spawanych. Przed montazem oczy$ci¢ wewnetrzng i
zewnetrzng powierzchnie rur. Armatura odcinajgca mufowa do Srednicy DN40, powyzej
DN40 kotnierzowa. Zawory kulowe do srednicy DN65, powyzej DN65 zasuwy i zawory
motylkowe. Wszystkie zawory od srednicy DN150 wigcznie wyposazy¢ w przektadnie
planetarne. Poziome odcinki rurociggoéw uktadac ze spadkiem 3 %.. W najwyzszych
punktach instalacji przewidzie¢ odpowietrzenia przez odpowietrzniki automatyczne z
zaworami stopkowymi. Dodatkowo, przed odpowietrznikami automatycznymi montowac
zawory odcinajgce kulowe.

W czasie robét montazowych nalezy przestrzegaé wiasciwych przepiséw branzowych i
zasad bezpieczenstwa pracy. W trakcie montazu rurociggdéw nalezy pozostawi¢
dostateczny odstep dla izolacji. Przewody uktadac tak, ab odstepy dla izolacji byty
jednakowo duze. Rowniez dolna krawedz izolowanych przewodow powinna leze¢ na
jednej wysokosci. U podstawy pionéw i sekcji zamontowac zawory spustowe.

Ochrona antykorozyjna
Rurociggi nalezy malowa¢ minimum dwukrotnie farbg antykorozyjng i emalig ftalowa.

Regulacja instalacji

Regulacja poprzez dtawienie poszczegdlnych obiegéw central oraz zawory tréjdrogowe
regulacyjne stanowigce wyposazenie klimakonwektorow i central wentylacyjnych.
Regulacja instalacji przez zawory rownowazgce montowane na odejsciu dla kazdej
sekgciji i przy odbiornikach. Przewidziano zastosowanie zawordw regulacyjnych dla
klimakonwektorow oraz dla central wentylacyjnych. Regulacja pracy central
wentylacyjnych zostanie zapewniona przez zawory regulacyjne tréjdrogowe mieszajgce.
Przed zaworami regulacyjnymi nalezy zainstalowac filtry siatkowe przeptywowe.
Regulacje hydrauliczng instalacji przeprowadzi¢ po napetnieniu czynnikiem roboczym.

Izolacja

Przewody chtodnicze zaizolowac termicznie na catej dtugosci zgodnie z normg PN-85/B-
02421 wg technologii opartej o pianki kauczukowe. Przewody wodne gtéwne i zasilania
central izolowa¢ otulinami o grubosci 13 mm dla zasilania i 13 mm dla powrotu dla rur do
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DN32 wtgcznie, 19/13 mm odpowiednio dla rur do DN65, 25/19 mm odpowiednio dla rur
do DN100. Powyzej DN100 zasilanie 32 mm, powrot 25 mm. Podejscia indywidualne do
klimakonwektorow izolowane otulinami 9 mm. Nalezy zaizolowaé réwniez armature
zamontowang na rurociggach. Przejscia rurociggow przez przegrody oddzielen
pozarowych wykonac przy zastosowaniu uszczelnien materiatami ogniochronnymi:
izolacja dla rur niepalnych. Na wykonanej izolacji nalezy wykonac¢ ptaszcz z folii PCV lub
PE zgrzewanej (paroszczelnej). W obrebie maszynowni wszystkie izolacyje
zabezpieczyC ptaszczem z blachy ocynkowane,;.

Klimakonwektory nalezy wyposazy¢ w tacki ociekowe pod zaworami regulacyjnymi i
podejsciami medium chtodniczego. Dopuszcza sie wykonanie podejs¢/przytaczy
bezposrednich przy uzyciu ztagczek elastycznych. Wyposazenie urzadzen jw. Nie
zwalnia wykonawcy z zaizolowania zaworéw odcinajgcych i regulacyjnych.

Mocowanie instalacji

Mocowanie rurociggow zgodnie z metodg podpdr systemowych. Mocowanie rurociggéw
przez pierscienie mocujgce z twardej pianki izolacyjnej — bez przerywania ciggtosci
izolacji. System podpor i mocowania powinien spetnia¢ wymogi polskich norm, co
odnosi sie rowniez do usytuowania podpor statych. Nalezy nie dopuszcza¢ do
przemieszczania sie rur w podporach slizgowych.

Préby cisnienia

Préby cisnieniowe i szczelnosci nalezy przeprowadzac odcinkami w miare postepu robét
i zgodnie z harmonogramem budowy. Nalezy przeprowadzac préby cisnieniowe i
szczelnosci instalacji po ich oczyszczeniu lub przeptukaniu. Instalacje nalezy napetni¢
wodg pod cisnieniem pracy i sprawdzi¢ pod katem ewentualnych przeciekéw. Cisnienie
probne 1,5 cisnienia roboczego instalacji.

Nalezy odizolowa¢ lub usungé z systemu na czas préby ci$nieniowej urzadzenia
nastawione do pracy ponizej ciSnienia testowego. Ztgcza kompensacyjne, jesli nie
zostang usuniete, nalezy ograniczyC ich rozszerzanie za pomoca Srub.

Podczas przeprowadzania préb nalezy przedsiewzig¢ srodki, aby nie naraza¢ na
niebezpieczenstwo oséb i zmniejszy¢ do minimum ryzyko uszkodzenia wtasnosci.

Po przeprowadzeniu proby nalezy catkowicie odwodni¢ system rurowy przeptukac i
ponownie napetni¢ odpowiednim czynnikiem roboczym.

Ptukanie instalacji

Po zmontowaniu kompletnych instalacji przeprowadzi¢ ich ptukanie wodg zapewniajgc
odpowiednig predkos¢ wody dla samooczyszczenia rurociggow. Po ptukaniu instalacji
oczysci¢ wszystkie filtry siatkowe zamontowane na ptukanych odcinkach instalaciji.
Proces ptukania instalacji powtarza¢ az do braku osadow we wktadach filtracyjnych i
zadawalajgcej czystosci spuszczanej wody.

BMS

Opomiarowanie

Wszystkie rodzaje medidow powinny zosta¢ wyposazone w liczniki poboru i podigczone
do uktadu kontroli budynku.

str. 18



Uktad automatyki kazdej centrali klimatyzacyjnej powinien umozliwia¢ zasilanie
pomieszczen swiezym powietrzem, ogrzanym lub schtodzonym do z gory okreslonej
temperatury oraz integracje i wspotprace z innymi systemami w budynku przy uzyciu
otwartej technologii LonWorks. Wszystkie urzadzenia stuzace do sterowania i
automatycznej regulacji central klimatyzacyjnych muszg posiadac¢ certyfikat LonMark
(dopuszcza sie urzadzenia dla ktorych dostarczony zostanie plik konfiguracyjny XIF) i
umozliwia¢ wymiane danych za posrednictwem standardowych zmiennych sieciowych
SNVT.

Przewiduje sie nastepujgce uktady regulacji i funkcje automatyki centrali klimatyzacyjnej:
Optymalne uruchamianie i wytgczanie systemu (sterowanie czasowe)

Monitorowanie wszystkich temperatur powietrza nawiewanego, wywiewanego, medium
grzewczego, chtodniczego

Sterowaniem przepustnicami powietrza

Zatagczanie wentylatorow

Sterowanie predkoscig obrotowg wentylatoréw central wentylacyjnych

Sterowanie predkoscig obrotowa rotorow regeneracji ciepta central wentylacyjnych
Regulacje statowartosciowg temperatury powietrza nawiewanego
Zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarznieciem

Alarmy odchytek od wartosci zadanych temperatur, cis$nienia

Alarmy zwigzane z przeciw zamarznieciem, zabrudzeniem filtrow

Alarmy awarii pracy wentylatoréw i pomp

Alarmy wytaczenia z uwagi na pozar

Funkcje oszczedzania energii takie jak: chtodzenie nocne, nagrzewanie nocne itp.
Rejestracja czasow pracy oraz trendéw technologicznych

Wyswietlanie wszystkich zebranych sygnatéw na monitorze w systemie BMS

Nie dopuszcza sie grupowania sygnatow cyfrowych (zatgczania wiecej niz jednego
urzadzania za pomocg jednego sygnatu i monitorowania stanu wiecej niz jednego
urzgdzenia przez jeden sygnat).

System Automatyki i Sterowania

System automatyki i sterowania obiektem ma by¢ wykonany w oparciu uktady DDC
(Direct Digital Control — Bezposrednie Sterowanie Cyfrowe), dedykowane do
zastosowan w budynkach. System ten powinien zawierac sterowniki mikroprocesorowe
wyposazone w odpowiednie mozliwosci komunikacyjne, obiektowg aparature kontrolno
pomiarowg, elementy wykonawcze, oprogramowanie oraz wszystkie inne elementy i
materiaty niezbedne do jego wiasciwej pracy. System automatyki ma posiadac otwartg
architekture i wykorzystywac otwarty standard komunikacji LonWorks. Komunikacja
miedzy poszczegolnymi sterownikami systemu automatyki oraz miedzy sterownikami a
stacjami operatorskimi ma sie odbywac wytacznie za posrednictwem protokotu LonTalk.
Wszystkie urzadzenia realizujgce funkcje sterowania i automatycznej regulacji w
budynku oraz wszystkie urzadzenia nadzorowane przez centralny systemu zarzadzania
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i nadzoru majg posiadaé certyfikat LonMark. Dopuszcza sie rowniez stosowanie
urzgdzen zgodnych ze standardem LonWorks, a nie posiadajgcych certyfikatu LonMark,
dla ktorych dostarczony zostanie plik konfiguracyjny XIF.

Centralny System Zarzadzania i Nadzoru (BMS — BUILDING MANAGEMENT SYSTEM)

Zarzadzanie instalacjami technicznymi w budynku oraz wszystkimi urzagdzeniami
realizujgcymi funkcje sterowania i automatycznej regulacji odbywac sie bedzie za
pomocg Centralnego Systemu Zarzgdzania i Nadzoru. Oprogramowanie centralnego
systemu zarzgdzania i nadzoru ma umozliwia¢ graficzng wizualizacje instalaciji,
zarzadzanie i nadz6r nad uktadami regulaciji i sterowania, zarzadzanie ekonomicznym
zuzyciem energii, biezacy wydruk informaciji o stanach alarmowych oraz okresowy
wydruk raportéw. Oprogramowanie to musi posiadac interfejs w jezyku polskim i
pracowac w srodowisku operacyjnym Microsoft Windows XP.

ROZDZIELNICE ZASILAJACO - STERUJACE

e Zaréwno rozdzielnice zasilajgace odbiorniki energii elektrycznej w instalacjach
wentylacji i klimatyzacji jak i szafy sterownicze zawierajgce sterowniki, moduty
wejsc/wyjs¢ listwy przytaczeniowe automatyki, przekazniki itp. powinny byc¢
ulokowane w pomieszczeniach maszynowni wentylacyjnych.

e Nalezy stosowac szafy metalowe, lakierowane, o stopniu ochrony IP54, z zamkiem
na klucz systemowy i podstawa.

e Rozdzielnice zasilajaco- sterujgca nalezy zwymiarowac z 20% rezerwg piyt i/lub
listew montazowych.

e Kazda rozdzielnica zasilajgco- sterujgca powinna byé wyposazona w fatwo
dostepny odtgcznik gtdwny oraz w zabezpieczenie zwarciowe i przepieciowe .

e Rozdzielnica zasilajgco- sterujgca majg spetnia¢ wymagania ochrony
przeciwporazeniowej; jako dodatkowe zabezpieczenie nalezy stosowac¢ odtgczniki
réznicowo-pragdowe o DI=30 mA.

e Kazda rozdzielnica zasilajgco- sterujacg powinna by¢ wyposazona w : gniazdo
serwisowe, oswietlenie, przetgczniki rodzaju pracy, lampki sygnalizujgce prace i
awarie, tabliczki opisowe.

ZABEZPIECZENIA POZAROWE

Klapy przeciwpozarowe o odpowiedniej odpornosci ogniowej (60 lub120 minut)
nalezy zainstalowac¢ we wszystkich punktach przej$cia przewoddéw przez granice strefy
pozarowej (Sciany i stropy). Przewidziano klapy ppoz z sygnalizacja stanu potozenia i
sitownikami zasilanymi i kontrolowanymi przez system SAP. Kanaty przechodzace przez
klatke schodowg 1/S2, z maszynowni wentylacyjnej do pomieszczen hodowlanych
nalezy zabezpieczy¢ budowg ogniochronng o odpornosci 120min.
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W celu monitorowania i sterowania stanu potozenia, klapy powinny zostac
podtgczone do centrali pozarowej budynku lub do dedykowanego panelu w
pomieszczeniu ochrony.

Przewiduje sie zastosowanie czujnikéw dymu w gtéwnych kanatach nawiewnych.
Wykrycie dymu powoduje wytgczenie odpowiedniej centrali wentylacyjne;j.

Po stwierdzeniu pozaru w jakiejkolwiek czesci budynku nalezy odcig¢ zasilanie
wszystkich wentylatorow w systemach wentylacji i klimatyzacji opisanych powyzej.

Klatki schodowe bedgce elementami drég ewakuacyjnych sg zabezpieczone
przed zadymieniem przez wentylatory nawiewne z klapami upustowymi (systemy WP1,
WP2, WP3 i WP4, WPS5). Powietrze zewnetrzne doprowadzane jest do nich kanatami o
odpornosci ogniowej 120min.System WP1 pobiera powietrze przez czerpnie terenowg
wspolng z systemami wentylacji zbiornikdw szlamu. Alarm pozarowy powoduje
zamkniecie klap pozarowych klasy EIS120 na odgatezieniach do zbiornikéw szlamu i
otwarcie klapy na doptywie powietrza do wentylatora napowietrzajgcego.

Opracowat:
WOJCIECH SZCZESNY

str. 21



ZALACZNIKI
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AGREGATY CHLODNICZE (2 SZT.)

Dane doboru

Poz. odniesienia modelu Model podst. Kod opc;ji Zastosowanie

- - - Std

Dane doboru Sprezarka

Skraplacz Chlodzone wodg Typ Sruba bezstopniowa

Rodzina Tylko chtodzenie llos¢ 2

Cz. chiodn. R134a Liczba krokéw sprez. 12,5-100%

Chtodzenie

Wymagana wydajn. catk. 800,0kW

Odchytka -0,6%

Wydajnoséc¢ 795,4kW

Pobér mocy 138,4kW

EER 57

Parownik Skraplacz

Temp. wylotu cieczy (c) 6,0°C Typ Chiodzone woda,

Temp. wlotu cieczy (c) 12,0°C Oddawanie ciepta 933,7kW

Delta T (c) 6,0°C Temp. wylotu cieczy 34,0°C

Przeplyw cieczy 19001/min Temp. wlotu cieczy 29,0°C

Spadek cisn. cieczy 24417Pa Delta T 5,0°C
Przeptyw cieczy 2677!/min
Spadek ci$n. cieczy 24705Pa

Dane elektr. Dane mech./ ukfad hydr.

Zasil. elektr. 3x400V, 50Hz (Y1) Wys. 2300mm

Maks. prad rozruchu 550,0A Szer. 1743mm

Maks. prad pracy 331,0A Gleb. 4145mm

Maks. prad pracy sprez. 331,0A Ciezar 6045,0kg

Bezpiecz. Factory std Objeto$¢ zasobnika

Granice napiecia +/-10% Dostepny ESP pompy

- Urzadzenie posiada certyfikat Eurovent i jest zgodne z norma; Eurovent 6/C/2006

- Pobér mocy jest rdwny catk. poborowi mocy jedn. , sprezarki, went. i ster. obiegéw (bez pomp).

- Aby sprawdzi¢ dodatk. szczegoty maks. nominal. danych elektr., prosze sprawdzi¢ w danych tech..

Dzwigk

Czestotliwos¢ 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz Ogblny

Moc akustyczna 86dB 94dB 103dB 98dB 97dB 92dB 84dB 74dB 101,0dBA

Odlegtosc od jedn. m 5m 10m

Ciénienie akustyczne 81,5dBA 73,6dBA 68,8dBA

Moc akustyczna jest zgodna z 1SO3744. Pomiar wykonano w warunkach nominalnych. Cisnienie akustyczne jest podane dla celéw wskaznikowych. Obliczenie
obowigzuje jedynie dla warunkéw otwartego pola: Lp=Lw-10Log(S)

Wybrane opcje
OP12

Zawor odcinaj. na ssaniu
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