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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przylaczem elektrycznym dla Afrykarium — Oceanarium w Ogrodzie Zoologicznym we Wroctawiu w
zakresie uzgodnionym z Inwestorem (w ramach projektu Pawilon Wejsciowy do Ogrodu Zoologicznego we
Wroctawiu).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zewnetrznych sieci elektrycznych, oraz stacji transformatorowej.
Zakres robot obejmuje:
. sieci elektryczne-przytacze SN zasilania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z okreSleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych
zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny byc
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw)
urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

1.6. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

. projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

. dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobdw,

. protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

. dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatordéw kontenerowych nalezy wykonywac
na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreSlenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

o spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

. przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta, oraz Inspektora Nadzoru).
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Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogodlne”.
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

. wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

. wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

. wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawierajq opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujacych sie w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktore mogq by¢ wykorzystane w praktyce.

Do wykonania instalacji wewnetrznych nalezy zastosowac nast. materiaty:
. Piasek zwyktly
Ptyta chod.bet.35x35x5cm kl.II,szara
Folia kalandrowana z PCW uplastycznionego
Mieszanka asfaltu lanego grysowa
Ostona rurowa do kabli fi 160mm — dwuscienna, karbowana, wodoszczelna
Gtowica kablowa odpowiednia do zastosowanego typu rozdzielnicy i typu kabla
Koncowka kablowa 25 mm2
Opaski kablowe OKi
Uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU
Przewdd miedziany wielodrutowy goty typu L o przekroju 25 mm2
Kabel YHAKXs-20kV 1x240/50mm?2

2.2. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak kable, oprawy i stupy o$wietleniowe nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami zgodnosci,
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny robot.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3. Skiadowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow
opakowanych powinno byc suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
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przyczepa do przewozenia kabli do 4 t
kociot transportowo-produkcyjny do asfaltu lanego
sprezarka powietrza przewozna spalinowa
samochod samowytadowczy 5t,
ciagnik kotowy 63kWw,
zuraw samochodowy 4t,
zageszczarka wibracyjna spalinowa
ubijak spalinowy
Wibromiot elektryczny lub spalinowy

4, TRANSPORT.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi s$rodkami transportu, zabezpieczone w sposdb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynosza_ dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkéw.
Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowac dodatkowe opakowania materiatdw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
dokumentacjg techniczng i umowgq oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakoSC wykonanych robot. Roboty
winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Przed
przystgpieniem do robot nalezy dokonaC przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.1. Ukiadanie kabli.
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:
. wyznaczenie trasy linii kablowej,
. wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
ukfadanie kabli w rowach i wykopach,
ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii oznaczeniowej,
. zasypanie rowdw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
5.2. Uwagi dodatkowe.
5.2.1. Woytyczanie trasy.
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca
robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowag w taki sposob, aby zachowac
odpowiednie odlegtosci od innych elementdéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentow budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odleglosci
kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
5.2.2. Roboty ziemne.
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacji technicznej robdt ziemnych w czesci
budowlane;j.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejagcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopow probnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.
Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢é mniejsza
od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):
. 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z
ruchem drogowym,
70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
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Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub
bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci
rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopow i przeciskdw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi
fopatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania.
Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5.2.3. Ukladanie kabli w rowach i wykopach.

. Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu.

. Zasadq jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od
kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla
powyzej 1 kV.

. Dla utatwienia lub umozZliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji
transformatorowej itp.). Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

0 reczny
e przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
e przesuwanie kabla na rolkach

o mechaniczny

e przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

e przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotwodrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebndw),

e przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czolowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i ponczoch stalowych. W celu
unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej
wartos$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

. Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$C inwestorow wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

. Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

5.2.4. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebra¢ w
studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wielofazowg, zestawu

kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnic,
szczegodlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej).
Wocigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem
rur ostonowych dwudzielnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych.
Montaz muf i glowic kablowych,

. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta
lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

. Stosowany osprzet powinien by¢é nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w

najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potaczenia gtowic kablowych
na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.
. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.
5.4. Uwagi dodatkowe:
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. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabili.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiac prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanafach, tunelach, pomostach co 20
m.

. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej.

rok utozenia kabla.

symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy.

znak fazy (przy kablach jednozytowych).

O oo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych” Specyfikacji Technicznej.
Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], i przepisdw [6]. Sprawdzeniu i kontroli
w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

. zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

. wykonanie  pomiaréw  rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw  skuteczno$ci  ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakosc
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentaciji i tak:

. dla konstrukgcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

. dla kabli: km, m lub kpl.,

. dla osprzetu linii: szt., kpl.,

. dla rob6t ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny.
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogq podlega¢ m.in.:
. kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe.
montaz koryt, drabinek, wspornikow.
podsypki i zasypki,
montaz stacji wraz z fundamentami,
przetozenie kolidujacych sieci kablowych.

8.2. Odbior czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegajq
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

. wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca.

. wykonanie wykopdw, jakosc i prawidtowos¢ wykonania fundamentdw,

. utozenie sieci kablowych,

. montaz i podiaczenie transformatora, rozdzielnic SN i nn, tablic pomiarowych, osprzetu.

8.3. Odbior koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-HD 60364-6.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
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Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

. okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
. ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreSlony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.

uwzgledniaja:
. przygotowanie stanowiska roboczego,

. dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

. obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

. ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie

robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

. uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

. likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody o izolacji
i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowej.

[3] PN-93/E-90401. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[4] N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

[5] PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna)

[7]1 PN-EN 60298:2000 - Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1
kV do 52 kV wiacznie.

[8] PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

[9] PN-IEC 60466:2000 - Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

[10] PN-EN 61330:2001 - Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

[11] PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogdine.

[12] PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. CzeS¢ 8: Przewodnik stosowania.

[13] PN-EN 60726:2003 Transformatory suche.

[14] PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogdlne
wymagania i badania.

[15] PN-EN 61558-1:2006 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych, diawikow i urzadzen
podobnych — Czes¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.



