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1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z instalacjami elektrycznymi i teletechnicznymi dla Pawilonu Wejściowego do Ogrodu Zoologicznego we 
Wrocławiu w zakresie uzgodnionym z Inwestorem. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji 
elektrycznych w obiekcie. 
Zakres robót obejmuje: 

• montaż rozdzielnic głównych oraz rozdzielnic lokalnych, 
• przebudowę sieci zasilających projektowany obiekt, 
• wewnętrzne linie zasilające, 
• instalacje siły i światła, 
• instalacje uziemienia i połączeń wyrównawczych, 
• instalację odgromową, 
• instalację teleinformatyczną, CCTV, KD, SAP, 
• instalację BMS. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich normach i przepisach, których 
zestawienie podano w p-kcie 10 SST. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny być 
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i 
osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej 
zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem. 
 
1.6. Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

• projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 
2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

• specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana 
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

• dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. 
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami), 

• dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

• protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 

• dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – 
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznych należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu 
wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych 
rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 

• spełniania tych samych właściwości technicznych, 
• przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 

uzyskanie akceptacji projektanta, oraz Inspektora Nadzoru). 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne”. 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i teletechnicznych, oraz odbiorników energii elektrycznej w 
obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie 
do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 

• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 

• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do 
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne, 

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń 
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
2.1. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach 
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Jednocześnie praktyczne przykłady zastosowania elementów linii kablowych, w tym urządzeń elektroenergetycznych 
zawierają opracowania typizacyjne – szczególnie albumy producentów lub specjalizujących się w tym zakresie biur 
naukowo-badawczych i projektowych, które mogą być wykorzystane w praktyce. 
 
Do wykonania instalacji wewnętrznych oraz BMS należy zastosować nast. materiały: 
 

• Pręt stalowy ocynk. d=8mm  
• Bednarka ocynkowana 30x4mm 
• folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyżej 0.4-0.6 mm gat.I/II 
• Rozdzielnice elektryczne – wg części rysunkowej  
• Zasilacz 12V DC, 60W, IP67  
• UPS 2000VA – wg części projektowej 
• Przycisk wyłącznika p.poż.  
• Czujnik wyłącznika zmierzchowego  
• Szyna uziemiająca GSWP  
• Czujka ruchu  
• Oprawy oświetleniowe zgodne z częścią projektową  
• Łącznik schodowy p/t; system ramkowy 
• Łącznik świecznikowy p/t, system ramkowy 
• Łącznik 1-biegun. p/t, system ramkowy 
• Łącznik 1-biegun. p/t szczelny, system ramkowy 
• Przycisk "światło" p/t, system ramkowy 
• Gniazdo wtykowe 2P/Z p/t system ramkowy 
• Gniazdo wtykowe 2x2P/Z p/t komputerowe system ramkowy 
• Gniazdo wtykowe 2P/Z p/t szczelne system ramkowy 
• Gniazdo wtykowe 2x2P/Z p/t system ramkowy 
• Gniazdo wtykowe 3P/Z+N 16 A szczelne n/t  
• Gniazdo wtykowe 2P 24 V n/t  
• Gniazdo czujki  
• Kontroler KD z zasilaczem  
• Optyczno - temperaturowa czujka dymu  
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• Elektrozaczep drzwiowy  
• Przycisk wyjścia ewakuacyjnego  
• Przycisk wyjścia uprawnionego  
• Kontaktron  
• Czytnik KD  
• Klawiatura sterująca  
• Puszka PO 60 mm końcowa bez pokrywy  
• Puszka rozgałęźna p/t  
• Centrala systemu sygnalizacji pożaru kompletna z zasilaniem rezerwowym 
• Sygnalizator akustyczny  
• Ręczny ostrzegacz pożaru ROP wewnętrzny  
• Taśma LED PLCC2 IP68 300led 5m 24W  
• Dostawa i uruchomienie systemu BMS  
• Urządzenie do cyfrowego zapisu obrazu  
• Kamera TVU zewnętrzna  
• Monitor LCD 19"  
• Moduł RJ-K45  
• Rura instalacyjna PCV grubościenna d=22 mm  
• Rura instalacyjna gładka RB 28 mm  
• Rura instalacyjna typu Peschel  
• uchwyty dystansowe UD 40/4  
• Osłona rurowa do kabli fi 160mm, dwuścienne, karbowane, wodoszczelne 
• Rura HDPE-40  
• Osłona rurowa sztywna fi 160mm, gładka, wodoszczelna 
• wsporniki dachowe  
• Wspornik do mocowania bednarki  
• wsporniki ścienne  
• Złącze krzyżowe  
• Maszt odgromowy h=2m  
• Uchwyt do rurki RB  
• Uchwyt do rurki PCV  
• Uchwyt do montażu przewodów YnTKSY 
• Końcówka kablowa rurkowa 2KA-240mm2  
• Końcowka kablowa na żyłach Cu K 10 mm2  
• Końcowka kablowa na żyłach Cu K 150 mm2  
• Mufa kablowa dostosowana do typu kabla  
• opaski kablowe OKi  
• uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU  
• Szafa rack wyposażona zgodnie z częścią projektową 
• Przewód YDY-450/750 V 2x1,5mm2  
• Przewód YDY-450/750 V 3x1,5mm2  
• Przewód YDY-450/750 V 3x2,5mm2  
• Przewód YDY-450/750 V 4x1,5mm2  
• Przewód YDY-450/750 V 4x2,5mm2  
• Przewód YDY-450/750 V 5x2,5mm2  
• Przewód HDGs 300/500V 2x1mm2  
• Przewód YnTKSYekw 1x2x0,8  
• Przewód 2x2x0,5  
• Przewód RG6  
• Przewód NKGS 2x1mm2  
• Przewód UTP 4x2x0,5 kat.6  
• Kabel z żył.Cu YKY-0,6/1KV,3x2,5mm2  
• Kabel z żył. Cu YKY-0,6/1KV 5x2,5mm2  
• Kabel z żyłami Cu YKY-0,6/1kV, 5x10 mm2  
• Kabel z żyłami Cu YKXS-0,6/1kV 1x150 mm2  
• Kabel YAKY 4x240 mm2, 0,6/1 kV  
• Przewód światłowodowy wielomodowy  
• Przewód światłowodowy jednomodowy 16-włóknowy OM2 
• kołki kotwiące  
• Korytko kablowe K200  
• Wspornik korytka kablowego  
• Kołki uniw. rozpor. z wkrętami 8 mm  
• studnia prefabrykowana SK-1  
• drut stalowy śr. 1 mm  
• drut stalowy śr. 3 mm  
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Dozwolone jest zastosowanie materiałów równoważnych. Na zmianę typów materiałów należy uzyskać zgodę 
Inspektora Nadzoru. 

 
2.2. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oświetleniowe, elementy systemu BMS, przewody należy dostarczać na 
budowę wraz z certyfikatami zgodności, świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. 
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, 
materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
 
2.3. Składowanie materiałów na budowie 
Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach zapobiegających 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub 
fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w 
zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych 
powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
 
3. SPRZĘT. 
 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

• samochód samowyładowczy 5t, 
• samochód skrzyniowy do 5t, 
• ciągnik kołowy, 
• przyczepa do przewożenia kabli do 4t, 
• żuraw samochodowy 4t, 
• spawarka transformatorowa do 500 A. 

 
4. TRANSPORT. 
 
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób zapobiegający 
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami 
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
5.1. Harmonogram. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. 
 
5.2. Trasowanie. 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być 
przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach 
poziomych i pionowych. 
 
5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów. 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj 
instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w 
jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 
 
5.4. Przejścia przez ściany i stropy 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

• wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione przed 
uszkodzeniami. 

• przejścia te należy wykonywać w wodoszczelnych i gazoszczelnych przepustach rurowych – np fi 110 przy 
wejściu do budynku, 

• należy szczególną uwagę poświęcić należytemu uszczelnieniu wilgociowym wszystkich przepustów, 
• osłony rurowe umieszczać w zbrojeniu fundamentów i ścian przed oszalunkowaniem i wylaniem betonu, 
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• przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób szczelny, 
zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów, 

• obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej 
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować 
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

 
5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne 
Wszystkie elementy metalowe instalacji i urządzeń elektrycznych i automatyki BMS powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie stosownie do warunków w jakich będą pracować. Jest to szczególnie ważne w przestrzeniach technicznych 
wokół basenów z morską wodą – należy tam stosować obudowy ze stali szlachetnej, lub zabezpieczone specjalnymi 
powłokami odpornymi na wpływ soli. 
 
5.6. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych. 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego 
osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, 
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub 
rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy 
mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw oświetleniowych należy 
łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych. 
Wszystkie instalacje w betonie architektonicznym należy prowadzić w rurkach ochronnych zainstalowanych na etapie 
zbrojenia/wylewania betonu (nie jest dopuszczalne wykonywanie bruzdowania). Miejsca montażu osprzętu i opraw 
oświetleniowych należy uzgodnić z architektem w ramach nadzorów autorskich przed przystąpieniem do prac 
wykonawczych. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Należy również przeprowadzić 
próby funkcjonalne oświetlenia zbiorników wodnych, z których będzie wynikała liczba i lokalizacja niezbędnych do 
zainstalowania opraw oświetleniowych. Na ten cel należy zapewnić ok. 20% zapas ilości opraw oświetleniowych. Źródła 
światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 
W przestrzeniach wód słonych (np. rekiny, Morze Czerwone) stosować urządzenia i osprzęt odporny na szkodliwe działanie 
soli – preferowane stosowanie materiałów ze stali nierdzewnej. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na 
wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 
pomieszczenia. Zastosowany osprzęt powinien być takiego samego typoszeregu. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni 
ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym obiekcie było jednakowe. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej 
(nie można go wykorzystywać jako przewodu roboczego – np w instalacjach z wyłącznikami świecznikowymi). 
Typy i lokalizacje opraw, typy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i 
schematami. 
 
5.7. Instalacja wyrównawcza. 
 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, wykonać instalacje połączeń 
wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), 
miejscowego (dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. 
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe 
łączące przewody ochronne z częściami przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne wykonać na kondygnacji -1 budynku. 
Do głównej szyny uziemiającej podłączyć metalowe rurociągi i kanały technologiczne, kanały wentylacji i klimatyzacji itp., 
sprowadzając je do wspólnego punktu. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy stosować 
iskierniki. 
Dużą uwagę należy poświęcić miejscowym połączeniom wyrównawczym. Połączeniami wyrównawczymi dodatkowymi 
należy objąć wszystkie części przewodzące dostępne urządzeń stałych i części przewodzące obce, oraz metalowe zbrojenia 
konstrukcji żelbetowej. System połączeń wyrównawczych powinien być połączony z przewodami ochronnymi wszystkich 
urządzeń, w tym również gniazd wtykowych. Rezystancja między częściami przewodzącymi jednocześnie dostępnymi i 
częściami przewodzącymi obcymi musi spełniać warunek: 

aI
R 50

≤   gdzie Ia – prąd zadziałania urządzenia ochronnego (prąd zadziałania dla czasu 5s, lub prąd wyłącznika 

różnicowo-prądowego) 
 
5.8. Podejście do odbiorników  
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w 
sposób estetyczny. Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych zamocowanych 
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pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać 
odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego 
odbiornika. Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać 
przewodami ułożonymi w rurach ochronnych w tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, Rury ochronne 
powinny być odporne na udary mechaniczne; powinny zostać ułożone po zazbrojeniu ściany i przed zalaniem jej 
betonem. Podczas lania betonów należy zadbać o to, aby rury nie zostały zniszczone, oraz aby pozostały drożne – 
czynności te należy wykonywać pod kontrolą Inspektora Nadzoru. 
 
5.9.  Układanie przewodów 

5.7.1. Przewody izolowane jedno- i wielożyłowe w rurkach 
Układanie rur 
Rury należy układać na przygotowanej trasie, mocować do zbrojenia konstrukcji przed wylewaniem betonu. Należy 
stosować rury odporne na obciążenia mechaniczne – przystosowane do prowadzenia w ścianach żelbetowych. Końce rur 
przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej technologii montażu i rodzaju 
tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez: 

• wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, 
• wkręcanie nagwintowanych końców rur, 
• wkręcanie nagrzanych końców rur. Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie 

przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać 
swobodne wciąganie przewodów. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% 
aby umożliwić odprowadzenie wody powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania 
rur z wciągniętymi w nie przewodami. 

Wciąganie przewodów 
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania 
sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą 
specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w 
instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach. 
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać: 

• w wykonaniu zwykłym, 
• w wykonaniu szczelnym.  

Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 
• bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych, 
• na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych, 
• pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym, 
• w listwach PCV.  

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za 
pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy 
zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich 
uszczelniaczy. 
Układanie przewodów na uchwytach 
Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. Odległości od uchwytów nie powinny 
być większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby 
odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu 
sprzętu i osprzętu do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów pomiędzy uchwytami nie były 
widoczne. 
 

5.7.3. Przewody izolowane układanie pod tynkiem. 
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. 
W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd pod 
przewody i ślepych wnęk, pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody 
i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego 
pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się 
dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczelnień. Uwaga: instalacje w betonie architektonicznym należy 
prowadzić w rurkach ochronnych – nie jest dopuszczalne wykonywanie bruzdowania. 
 

5.7.4. Przewody systemu BMS 
Przewody magistral LonWorks należy układać w korytach instalacji niskoprądowych, oddzielonych od przewodów 
siłowych (min. 30cm). 
Kategorycznie zabrania się podłączenia systemów w taki sposób, aby w jednym kablu występowały napięcia 230VAC 
oraz napięcia bezpieczne <=24VAC/DC. 
 
5.8. Łączenie przewodów. 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i 
w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone 
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fabrycznie na zewnątrz przewody a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób 
podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku 
należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a 
nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania 
żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych z żyłami 
wielodrutowymi (linki) powinny zostać zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie 
tulejek zamiast cynowania). 
 
5.9. Przyłączanie odbiorników. 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być 
wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły 
docisku, korozją itp. 
Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków 
technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. 
Połączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub 
przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać: 

• przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
• przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych, 
• przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 

 
5.10. Montaż tablic rozdzielczych 
Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w 
podłożu. Po zamontowaniu urządzenia należy: 

• zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 
• dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
• założyć osłony zdjęte w czasie montażu, 
• podłączyć obwody zewnętrzne, 
• podłączyć przewody ochronne. 

 
5.11. Montaż instalacji odgromowej w obiekcie. 

5.11.1. Zwody poziome. 
Zwody poziome należy wykonać z drutu FeZn ∅8 przymocowanego do podstaw dachowych. Należy przestrzegać 
wytycznych producenta zielonego dachu odnośnie montażu i prowadzenia instalacji odgromowej. Wszystkie miejsca 
połączeń należy zabezpieczać antykorozyjnie – np. wazeliną techniczną. 

5.11.2. Przewody odprowadzające. 
Jako przewody odprowadzające instalacji odgromowej należy wykorzystać drut ∅8 lub bednarkę Fe 30x4 ułożoną wzdłuż 
zbrojenia ścian i słupów żelbetowych. Przewody odprowadzające łączyć z uziomem fundamentowym budynku. Do 
sprawdzenia ciągłości połączeń instalacji odgromowej należy zastosować grzybki ∅80 montowane do zbrojenia i przewodu 
odprowadzającego. Grzybki instalować w specjalnych puszkach we wnękach na wysokości ok. 0,8m ponad poziomem 
terenu. Puszki powinny być pomalowane na kolor elewacji farbami przystosowanymi do materiału puszki, oraz odpornymi 
na warunki atmosferyczne (promieniowanie UV, niska i wysoka temperatura, wilgoć, itp). 
Połączenia zalewane betonem wykonać jako spawane; miejsca spawów zabezpieczyć antykorozyjnie.  

5.11.3. Uziomy. 
Wykonać uziom fundamentowy. Z uziomu wyprowadzić połączenia do głównej szyny wyrównania potencjału GSWP, oraz 
do lokalnych szyn zlokalizowanych przy rozdzielnicach elektrycznych, oraz w pomieszczeniach technicznych i toaletach. 
Elementy umieszczane w ziemi powinny zostać wykonane ze stali V4A. 
5.12. Próby montażowe. 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić oględziny i próby pomontażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób 
pomontażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje: 

• sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, 
• pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
• pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
• pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
• pomiary rezystancji uziemień, 
• przeprowadzenie prób działania. 

 
5.13. Sieć teleinformatyczna 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji okablowania strukturalnego powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyższać. Parametry systemu powinny być 
potwierdzone odpowiednimi deklaracjami. 
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System okablowania strukturalnego musi obejmować kompletne rozwiązanie dla techniki miedzianej światłowodowej, 
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzętem. Wszystkie powyższe elementy muszą stanowić jeden i 
pełny system okablowania i pochodzić od jednego producenta.  
Elementy systemu okablowania powinny szczególnie być nastawione na uniwersalność, skalowalność, łatwość w 
montażu oraz prostotę i przejrzystość całości rozwiązań. 
Moduły RJ45: muszą być wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaż w każdym dostępnym 
osprzęcie, powinny zapewnić uniwersalność rozwiązania (taki sam moduł po stronie gniazda i po stronie panela 
krosowego modularnej), muszą być beznarzędziowe oraz wielokrotnego użytku - pozwalać na demontaż z kabla 
skrętkowego a następnie powtórne zaterminowanie. 
TYP modułu RJ45 musi być taki sam dla wszystkich możliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6) i technologii 
(ekranowanej i i nieekranowane) – ( Jeden standard, jeden typ dla rozwiązania nieekranowanego i ekranowanego bez 
względu na kategorię); 
Panel krosowy w jednym standardzie 1U24PORT Modularny - obojętny na kategorie, dzięki czemu istnieje możliwość 
zastosowania różnych kategorii i technologii.   
Na całość systemu należy uzyskać spójną i jednolitą 25 letnią gwarancje od producenta okablowania strukturalnego 
potwierdzoną odpowiednim certyfikatem. (w tym minimum 15 letnia gwarancja produktowa wynikająca ze 
standardowego programu gwarancyjnego producenta). 
 

5.13.1. Infrastruktura kablowa 
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach przejścia kabli 
między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy 
stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chroni poprzez stosowanie 
osłon (rury instalacyjne, listwy odłogowe). 
Drabinki instalacyjne – wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub 
samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i 
przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budowa skomplikowane ciągi drabinkowe  
Koryta i korytka instalacyjne – wykonane z perforowanych taśm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw 
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate 
zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony 
dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, 
umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 
Kanały i listwy instalacyjne – wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako kombinacja 
metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; 
odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew są zróżnicowane w zależności 
od decyzji producenta, przeważają płaskie o szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej 
szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów 
instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy 
wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o 
wymiarach – wysokości 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach 
estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzieli na dwie grupy: ułatwiający 
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i 
słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem – (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo 
metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych 
lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny by odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 
do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. 
Jednocześnie podłączenia elementów narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur 
stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich 
ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i 
jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm, natomiast średnice typowych rur 
karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – 
średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 
do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodów w 
instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw 
sztucznych. 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowych wielkościach takich jak rury instalacyjne – 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
 

5.13.2. Gniazda sieciowe 
Puszki elektroinstalacyjne - mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd teleinformatycznych, 
występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości 
elektrycznej powyżej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej 
temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają minimalny stopień ochrony 
IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu, występują puszki: 
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natynkowe, podtynkowe, natynkowo–wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia, puszki muszą spełniać 
następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, 
rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75x75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 
6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny być przystosowane 
do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i/lub wkrętów. Wymagane jest aby minimalna głębokość puszek lub 
koryt do montażu gniazd wynosiła 50 mm.  W przypadku stosowania mocowań prostych oraz może być mniejsza w 
przypadku stosowania mocowań kątowych. 
Końcówki kablowe w postaci gniazd RJ45 - wykonane z odpowiednich materiałów i spełniające odpowiednie wymagania 
zgodnie z obowiązującymi normami; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i 
przyłączanie przewodów do instalacji.  
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice. 
Beznarzędziowy ekranowany moduł RJ45 keystone jack kategorii 7, 6a. 

5.13.3. Osprzęt instalacyjny 
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach przejścia kabli 
między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy 
stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chroni poprzez stosowanie 
osłon (rury instalacyjne, listwy odłogowe). 
Drabinki instalacyjne – wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub 
samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i 
przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budowa skomplikowane ciągi drabinkowe. 
Koryta i korytka instalacyjne – wykonane z perforowanych taśm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw 
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate 
zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony 
dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, 
umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 
Kanały i listwy instalacyjne – wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako kombinacja 
metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; 
odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60°C. Wymiary kanałów i listew są zróżnicowane w zależności 
od decyzji producenta, przeważają płaskie o szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej 
szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów 
instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy 
wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o 
wymiarach – wysokości 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach 
estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzieli na dwie grupy: ułatwiający 
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i 
słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem – (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo 
metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny by odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od –5 
do +60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. 
Jednocześnie podłączenia elementów narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur 
stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich 
ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i 
jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63mm, natomiast średnice typowych rur 
karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – 
średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od ø 13 do ø 42mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 
do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodów w 
instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw 
sztucznych. 
Kanały podłogowe poziome – o wymiarach – szerokość 200, 250, 300, 350 i 400mm należy wykonać z tworzyw 
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne. 
Osprzęt kanałów podłogowych stanowią elementy ułatwiające prowadzenie instalacji oraz pokryw i podłogowe punkty 
aktywacyjne (wyposażenie użytkowe) jak ramki i puszki montażowe wraz z wypustami do montażu osprzętu 
podtynkowego, z pierścieniem ø 45 mm, różnego typu i innego. Montaż kanałów podłogowych może odbywać się w 
podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o grubości 40 do 115mm – z możliwością 
regulacji do 25mm rzędnej góry kanału), a także w podłogach pustakowych lub podniesionych. 
 

5.13.4. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt  
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub zaciskowym, 
wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z 
tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowych wielkościach takich jak rury instalacyjne – 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
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Puszki elektroinstalacyjne - mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd teleinformatycznych, 
występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości 
elektrycznej powyżej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej 
temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają minimalny stopień ochrony 
IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu, występują puszki: 
natynkowe, podtynkowe, natynkowo–wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia, puszki muszą spełniać 
następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60mm, 
rozgałęźna lub przelotowa ø 70mm lub 75x75mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 
6mm². Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny być przystosowane 
do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i/lub wkrętów. 
Końcówki kablowe w postaci gniazd RJ45 - wykonane z odpowiednich materiałów i spełniające odpowiednie wymagania 
zgodnie z obowiązującymi normami; ich zastosowanie ułatwia podłączanie  i umożliwia wielokrotne odłączanie i 
przyłączanie przewodów do instalacji. 
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6], [8] i przepisami [7]. Sprawdzeniu i 
kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 

• zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 
• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
• poprawność wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu, 
• poprawność wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
• poprawność zamontowania i dokonania kompletacji opraw oświetleniowych (ze szczególnym uwzględnieniem 

oświetlenia awaryjnego) 
• wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 
 

6.1. Uruchomienie systemu BMS 
 
Konfigurację programową systemu BMS należy uzgodnić z użytkownikiem. Użytkownik dopilnuje przeszkolenia przez 
wykonawcę instalacji osób, które będą obsługiwać system BMS. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji należy zlecić 
stałą konserwację instalacji i urządzeń systemu BMS. 

  
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
 
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. Jednostką obmiarową jest komplet robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
Odbiór instalacji elektrycznej w budynku. 
8.1. Warunki odbioru robót budowlanych niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej w budynku. 

• Wykonawca robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien zapoznać się z 
budynkiem, w którym będą one wykonywane oraz stwierdzić odpowiednie jego przygotowanie. 

• Odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje się przed 
przystąpieniem do robót elektrycznych. 

• Odbioru robót dokonuje wykonawca robót elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy). 
• Szczegółowy zakres odbioru robót zależy od charakteru i rodzaju robót przewidzianych do wykonania. 
• Zakres i termin odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz stan 

budynku (lub jego części) przekazywanego do wykonania instalacji powinien być zgodny z ustaleniami 
zawartymi w umowie o realizację inwestycji. 

• Odbiór robót powinien być udokumentowany protokołem. 
• Przy przekazywaniu robót zleceniodawca jest obowiązany dostarczyć wykonawcy plan instalacji i urządzeń 

podziemnych, znajdujących się na terenie robót lub złożyć pisemne oświadczenie, że w danym obszarze nie 
ma żadnych instalacji i urządzeń podziemnych. 

 
8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej. 

8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych. 
• Każda instalacja elektryczna w obiekcie powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, 

obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony 
ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami. 

• Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, dobrze 
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znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. 
• Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające zaświadczenia 

kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby nie posiadającej zaświadczenia 
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, że odbyła przeszkolenie BHP pod względem prac przy urządzeniach 
elektrycznych. Zakres badań odbiorczych obejmuje: 
o oględziny instalacji elektrycznych, 
o badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych, 
o próby rozruchowe. 

• Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala jedynie stan 
faktyczny na podstawie dostarczonych protokółów. 

• Protokoły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie 
odbioru. 

• Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z badań i prób powinny być 
sporządzone oddzielne protokoły. 

• Po zakończeniu badań odbiorczych komisja powinna sporządzić protokół końcowy z badań odbiorczych. 
Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie). Protokół 
ten powinien zawierać co najmniej następujące dane: 
o numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia, 
o nazwę i adres obiektu, 
o imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, 
o datę wykonania badań odbiorczych, 
o ocenę wyników badań odbiorczych, 
o decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
o ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
o podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole.  

8.2.2. Oględziny instalacji elektrycznych. 
• Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 
• Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 

o spełniają wymagania bezpieczeństwa, 
o zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, 
o nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie 

bezpieczeństwa użytkowania. 
• Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości: 

o wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 
o ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
o doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
o ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, 
o doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia, 
o wykonania połączeń obwodów, 
o doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 
o umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
o rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu 
o oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, oraz ochronnych, 
o umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodów, 

bezpieczników, łączników, zacisków itp.,  
o wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i konserwacji. 

8.2.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji. 
O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki: 

• zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu elektroinstalacyjnego. 
• trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i uchwytów. 
• zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad 

prostoliniowości mocowania.  
• zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji łączników oraz jednolite usytuowanie styku 

ochronnego w gniazdach wtyczkowych. 
• właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych na wpływ czynników 

atmosferycznych. 
8.2.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
• Należy ustalić, jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim zostały zastosowane. 
• Należy stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem elektrycznych oraz ich 

zgodność z normami. 
• Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47. 
8.2.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi 

Należy sprawdzić, czy: 
• instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub podłoży, na 

których (w pobliżu których) są zainstalowane. 
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• urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio zabezpieczone przed jego 
negatywnym oddziaływaniem na otoczenie. 

• urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem się tych 
cieczy.  

• dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem. 
• urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza mają wymagane zabezpieczenie przed 

przegrzaniem. 
• urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem niebezpiecznych temperatur.  

Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482.  
8.2.6. Połączenia przewodów 

Należy sprawdzić, czy: 
• połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, 
• nie jest wywierany przez izolację nacisk na połączenia, 
• zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody. 

8.3. Warunki odbioru wykonanej instalacji teletechnicznej 
Każda instalacja słaboprądowa w budynku powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym 
niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia czy spełnia wymagania dotyczące ludzi, zwierząt i mienia przed 
zagrożeniami, 
Badania odbiorcze powinna przeprowadzić komisja składająca się, z co najmniej dwóch osób, dobrze znających 
wymagania stawiane instalacjom elektrycznymi słaboprądowym, 
Podstawowy zakres pomiarów o prób obejmuje: 

1. Przeprowadzenie prób działania systemów, 
2. Poprawność połączeń elementów poszczególnych systemów, 
3. Prawidłowości montażu złącz na końcach kabla, 
4. Braku uszkodzeń mechanicznych, 
5. Pomiary ciągłości ekranu, 
6. Pomiary ciągłości żyły, 
7. Braku zwarcia pomiędzy żyłą i ekranem, 
8. Pomiar rezystancji izolacji kabli, 
9. Pomiary impedancji i tłumienia kabli, 
10. Przeprowadzenie prób działania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systemów po przeszkoleniu 

przedstawicieli przyszłego użytkownika. 
Badania odbiorcze instalacji mogą przeprowadzać wyłącznie osoby posiadające ważne świadectwa kwalifikacyjne. Osoba 
wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby nie posiadającej takiego świadectwa, pod warunkiem, że była ona 
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urządzeniach elektrycznych. Zakres badań odbiorczych obejmuje: 

1. Oględziny instalacji wchodzących w skład systemu, 
2. Badania (pomiary i próby) instalacji, 
3. Próby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementów instalacji. Powyższe próby należy 

przeprowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną producenta systemu a protokoły załączyć do dokumentacji 
systemu. Należy zwrócić szczególną uwagę oraz dokładnie sprawdzić czy wprowadzone do systemu opisy 
pomieszczeń odpowiadają rzeczywistym w przypadku generowania alarmów. 

Pomiary okablowania strukturalnego 
Proces instalacji okablowania strukturalnego jest kończony pomiarami instalowanych torów skrętkowych. Pomiary 
wykonywane określają parametry toru. Wszystkie pomiary zakańczane są protokołem pomiarowym każdego toru 
(pomiary części miedzianej okablowania poziomego i części światłowodowej okablowania pionowego). 
Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane oprogramowanie umożliwiające 
pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny 
certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań.  
 Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum IIIe poziomem dokładności. 
Do pomiarów systemów klasy EA, F, FA wymagane są mierniki o klasie dokładności IV wg IEC 61935-1. 
Do pomiarów części miedzianej należy bezwzględnie użyć uniwersalnych adapterów pomiarowych. Wykorzystanie do 
pomiarów adapterów pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwiązanie konkretnego producenta jest 
niedopuszczalne, gdyż nie gwarantuje pełnej zgodności ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczególności z 
wymaganiem dotyczącym zgodności komponentów z metodą pomiarową De-Embedded). 
 Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej „Łącza stałego” (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu 
uniwersalnych adapterów pomiarowych do pomiaru łącza stałego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod żadnego 
konkretnego producenta ani żadne konkretne rozwiązanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analizę całego 
łącza, które znajduje się „w ścianie”, łącznie z gniazdami końcowymi zarówno w panelu krosowym, jak i gnieździe 
użytkownika.  
 
 Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 
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Wire Map  mapa połączeń pinów kabla, 
Length   długość poszczególnych par, 
Resistance  rezystancja pary 
Capacitance  pojemność pary 
Impedance  impedancja charakterystyczna 
Propagation Delay czas propagacji, 
Delay Skew  opóźnienie skrośne, 
Attenuation  tłumienność, 
NEXT   przesłuch, 
ACR   stosunek tłumienia do przesłuchu, 
Return Loss  tłumienność odbicia, 
ELFEXT   ujednolicony przesłuch zdalny, 
PS NEXT  suma przesłuchów poszczególnych par, 
PS ACR   suma tłumienności poszczególnych par, 
PS ELFEXT  suma przesłuchów zdalnych, 
 
Pomiary części światłowodowej należy wykonać przy wykorzystaniu odpowiednich końcówek pomiarowych lub 
oddzielnego miernika mocy. W przypadku wykorzystania końcówek pomiarowych do analizatorów okablowania 
wymienionych powyżej należy dokonać pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji „OF-300”  
Pomiar toru transmisyjnego światłowodowego powinien określać tłumienie łącza w dwóch oknach transmisyjnych: 
850nm i 1300nm  
pomiar tłumienia każdego toru transmisyjnego światłowodowego powinien być przeprowadzony w dwie strony w dwóch 
oknach transmisyjnych dla światłowodów MM:  
od punktu A do punktu B w oknie 850nm 
od punktu B do punktu A w oknie 850nm 
od punktu A do punktu B w oknie 1300nm 
od punktu B do punktu A w oknie 1300nm 
 
Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy (inaczej zapasu lub 
marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach 
odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą 
być poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być podany 
na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub każdego oddzielnego włókna 
światłowodowego. 
 
Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala jedynie stan faktyczny 
na podstawie dostarczonych protokołów, Protokoły badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy 
przedłożyć komisji w trakcie odbioru, Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób z tym, że z 
badań i prób powinny zostać wykonane oddzielne protokoły. Po zakończeniu badań odbiorczych komisja sporządza 
protokół końcowy. Protokół należy przedłożyć do odbioru końcowego budynku (instalacji w budynku). Protokół ten 
powinien zawierać następujące dane: 

1. Numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia, 
2. Nazwę i adres obiektu, 
3. Imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, 
4. Ocenę wyników badań odbiorczych, 
5. Decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
6. Ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
7. Podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole, 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
 
[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i 
powłoce polwinitowej, okrągłe.  
[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody 
jednożyłowe o izolacji polwinitowej.  
[3] PN-93/E-90401. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 
nie przekraczające 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.  
[4] PN-EN 12464-1:2004. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.  
[5] PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  
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[6] PN-HD 60364 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa 
[7] Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna) 
[8] PN-EN 61000-4-2:1999 Kompatybilność elektromagnetyczna urządzeń do pomiaru i sterowania procesami 
przemysłowymi -- Wymagania dotyczące wyładowań elektrostatycznych. 
[9] BN-84/8984-10 Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania. 
[10] BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnątrzzakładowe przewodowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania. 
[11] PN-EN 50173:1999 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. 
[12] PN-EN 50173/A1:2002 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Zmiana (A1). 
[13] PN-EN 50174-1 Instalacja okablowania, część 1: specyfikacja i zapewnienie jakości. 
[14] PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, część 2: planowanie i wykonawstwo instalacji 
wewnątrz budynków. 
[15] PN-EN 50310:2002 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem 
informatycznym. 
[16] PN-EN 50310: 2002 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem 
informatycznym. 
[17] PN-EN-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. Projektowanie, zakładanie, odbiór, eksploatacja i 
konserwacja instalacji 
[18] PN-EN 50173-1:2004  Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Część 1: Wymagania ogólne i 
strefy biurowe  
[19] PN-EN 50346; 2002  „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” – 
norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego 
inne obowiązujące przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej. 
 

 


