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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i teletechnicznymi dla Pawilonu Wejsciowego do Ogrodu Zoologicznego we
Wroctawiu w zakresie uzgodnionym z Inwestorem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie instalacji
elektrycznych w obiekcie.

Zakres robot obejmuje:

. montaz rozdzielnic gtéwnych oraz rozdzielnic lokalnych,
przebudowe sieci zasilajacych projektowany obiekt,
wewnetrzne linie zasilajace,
instalacje sity i $wiatta,
instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
instalacje odgromowa,
instalacje teleinformatyczng, CCTV, KD, SAP,
instalacje BMS.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okreSleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktdrych
zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inzynierem.

1.6. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

. projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikagji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),

. dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobdw,

o protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

. dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.
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2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdéw pod warunkiem:

. spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

. przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta, oraz Inspektora Nadzoru).

Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST ,Wymagania
ogodlne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i teletechnicznych, oraz odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

. wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

. oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskgq wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

. wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnoS¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawierajq opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktore mogq by¢ wykorzystane w praktyce.

Do wykonania instalacji wewnetrznych oraz BMS nalezy zastosowac nast. materiaty:

Pret stalowy ocynk. d=8mm

Bednarka ocynkowana 30x4mm

folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.I/II
Rozdzielnice elektryczne — wg czesci rysunkowej
Zasilacz 12V DC, 60W, IP67

UPS 2000VA — wg czesci projektowej

Przycisk wytacznika p.poz.

Czujnik wyfacznika zmierzchowego

Szyna uziemiajagca GSWP

Czujka ruchu

Oprawy o$wietleniowe zgodne z czeScig projektowg
tacznik schodowy p/t; system ramkowy

tacznik $wiecznikowy p/t, system ramkowy

tacznik 1-biegun. p/t, system ramkowy

tacznik 1-biegun. p/t szczelny, system ramkowy
Przycisk "$wiatto" p/t, system ramkowy

Gniazdo wtykowe 2P/Z p/t system ramkowy

Gniazdo wtykowe 2x2P/Z p/t komputerowe system ramkowy
Gniazdo wtykowe 2P/Z p/t szczelne system ramkowy
Gniazdo wtykowe 2x2P/Z p/t system ramkowy
Gniazdo wtykowe 3P/Z+N 16 A szczelne n/t

Gniazdo wtykowe 2P 24 V n/t

Gniazdo czujki

Kontroler KD z zasilaczem

Optyczno - temperaturowa czujka dymu
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Elektrozaczep drzwiowy

Przycisk wyjscia ewakuacyjnego

Przycisk wyjscia uprawnionego

Kontaktron

Czytnik KD

Klawiatura sterujaca

Puszka PO 60 mm koricowa bez pokrywy
Puszka rozgatezna p/t

Centrala systemu sygnalizacji pozaru kompletna z zasilaniem rezerwowym
Sygnalizator akustyczny

Reczny ostrzegacz pozaru ROP wewnetrzny
Tasma LED PLCC2 IP68 300led 5m 24W
Dostawa i uruchomienie systemu BMS
Urzadzenie do cyfrowego zapisu obrazu
Kamera TVU zewnetrzna

Monitor LCD 19"

Modut RJ-K45

Rura instalacyjna PCV gruboscienna d=22 mm
Rura instalacyjna gtadka RB 28 mm

Rura instalacyjna typu Peschel

uchwyty dystansowe UD 40/4

Ostona rurowa do kabli fi 160mm, dwuscienne, karbowane, wodoszczelne
Rura HDPE-40

Ostona rurowa sztywna fi 160mm, gtadka, wodoszczelna
wsporniki dachowe

Wspornik do mocowania bednarki

wsporniki $cienne

Ztacze krzyzowe

Maszt odgromowy h=2m

Uchwyt do rurki RB

Uchwyt do rurki PCV

Uchwyt do montazu przewoddw YnTKSY
Koncowka kablowa rurkowa 2KA-240mm?2
Koncowka kablowa na zytach Cu K 10 mm2
Koncowka kablowa na zytach Cu K 150 mm2
Mufa kablowa dostosowana do typu kabla
opaski kablowe OKi

uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU
Szafa rack wyposazona zgodnie z czescig projektowq
Przewdd YDY-450/750 V 2x1,5mm?2

Przewdd YDY-450/750 V 3x1,5mm?2

Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm?2

Przewdd YDY-450/750 V 4x1,5mm?2

Przewdd YDY-450/750 V 4x2,5mm?2

Przewdd YDY-450/750 V 5x2,5mm?2

Przewod HDGs 300/500V 2x1mm2

Przewdd YnTKSYekw 1x2x0,8

Przewdd 2x2x0,5

Przewod RG6

Przewod NKGS 2x1mm2

Przewdd UTP 4x2x0,5 kat.6

Kabel z zyt.Cu YKY-0,6/1KV,3x2,5mm2
Kabel z zyt. Cu YKY-0,6/1KV 5x2,5mm2
Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x10 mm2
Kabel z zytami Cu YKXS-0,6/1kV 1x150 mm2
Kabel YAKY 4x240 mm2, 0,6/1 kV

Przewdd $wiattowodowy wielomodowy
Przewdd $wiattowodowy jednomodowy 16-wtdknowy OM2
kotki kotwigce

Korytko kablowe K200

Wspornik korytka kablowego

Kotki uniw. rozpor. z wkretami 8 mm
studnia prefabrykowana SK-1

drut stalowy $r. 1 mm

drut stalowy $r. 3 mm
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Dozwolone jest zastosowanie materiatow réwnowaznych. Na zmiane typdw materiatdw nalezy uzyskac¢ zgode
Inspektora Nadzoru.

2.2. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, elementy systemu BMS, przewody nalezy dostarczac¢ na
budowe wraz z certyfikatami zgodnosci, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robodt,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny roboét.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3. Skiadowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatdow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
. samochod samowytadowczy 5t,
samochod skrzyniowy do 5t,
ciagnik kotowy,
przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
zuraw samochodowy 4t,
spawarka transformatorowa do 500 A.

4, TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowq oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robdt. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1. Harmonogram.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontdw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

. wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

. przejscia te nalezy wykonywac¢ w wodoszczelnych i gazoszczelnych przepustach rurowych — np fi 110 przy
wejsciu do budynku,

. nalezy szczegdlng uwage poswieci¢ nalezytemu uszczelnieniu wilgociowym wszystkich przepustow,

. ostony rurowe umieszczac¢ w zbrojeniu fundamentow i Scian przed oszalunkowaniem i wylaniem betonu,
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. przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,
. obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej

przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy metalowe instalacji i urzadzen elektrycznych i automatyki BMS powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie stosownie do warunkow w jakich beda pracowac. Jest to szczegdlnie wazne w przestrzeniach technicznych
wokét basendw z morskg wodg — nalezy tam stosowaé obudowy ze stali szlachetnej, lub zabezpieczone specjalnymi
powtokami odpornymi na wptyw soli.

5.6. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaC do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do poditoza za pomocg kotkow i $rub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw oswietleniowych nalezy
taczy¢ z przewodami wypustdw za pomocq ztaczy Swiecznikowych.

Wszystkie instalacje w betonie architektonicznym nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych zainstalowanych na etapie
zbrojenia/wylewania betonu (nie jest dopuszczalne wykonywanie bruzdowania). Miejsca montazu osprzetu i opraw
o$wietleniowych nalezy uzgodnic z architektem w ramach nadzoréw autorskich przed przystgpieniem do prac
wykonawczych.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosS¢ pofaczen. Nalezy rdwniez przeprowadzi¢
préby funkcjonalne oéwietlenia zbiornikow wodnych, z ktdrych bedzie wynikata liczba i lokalizacja niezbednych do
zainstalowania opraw oswietleniowych. Na ten cel nalezy zapewni¢ ok. 20% zapas ilosci opraw oswietleniowych. Zrodia
$wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

W przestrzeniach wod stonych (np. rekiny, Morze Czerwone) stosowac urzadzenia i osprzet odporny na szkodliwe dziatanie
soli — preferowane stosowanie materiatow ze stali nierdzewne;.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. Zastosowany osprzet powinien by¢ takiego samego typoszeregu.

W sanitariatach nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie byto jednakowe.
Przewdd ochronny bedacy zytq przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i zottej
(nie mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z wylacznikami $wiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.7. Instalacja wyréwnawcza.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac instalacje potaczen
wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gidwna szyna wyrdéwnawcza),
miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykonaé potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe
taczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.
Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac na kondygnacji -1 budynku.
Do gtdwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ metalowe rurociagi i kanaty technologiczne, kanaly wentylacji i klimatyzaciji itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki.
Duzg uwage nalezy poswiecic miejscowym potgczeniom wyrdwnawczym. Pofgczeniami wyrownawczymi dodatkowymi
nalezy obja¢ wszystkie czesci przewodzace dostepne urzadzen statych i czeSci przewodzace obce, oraz metalowe zbrojenia
konstrukgji zelbetowej. System potaczen wyrdwnawczych powinien by¢ potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzen, w tym réwniez gniazd wtykowych. Rezystancja miedzy czesciami przewodzacymi jednoczes$nie dostepnymi i
czesciami przewodzacymi obcymi musi spetnia¢ warunek:

R< ?—0 gdzie I, — prad zadziatania urzadzenia ochronnego (prad zadziatania dla czasu 5s, lub prad wytacznika

a
réznicowo-pradowego)

5.8. Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych zamocowanych
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pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi w rurach ochronnych w tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, Rury ochronne
powinny by¢ odporne na udary mechaniczne; powinny zosta¢ utozone po zazbrojeniu Sciany i przed zalaniem jej
betonem. Podczas lania betonéw nalezy zadba¢ o to, aby rury nie zostaty zniszczone, oraz aby pozostaly drozne —
czynnosci te nalezy wykonywa¢ pod kontrolg Inspektora Nadzoru.

5.9. _Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jedno- i wielozylowe w rurkach
Ukladanie rur
Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej trasie, mocowac¢ do zbrojenia konstrukcji przed wylewaniem betonu. Nalezy
stosowac rury odporne na obcigzenia mechaniczne — przystosowane do prowadzenia w Scianach zelbetowych. Konce rur
przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju
tworzywa taczenie rur ze soba oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:

. wsuwanie w otwory lub kielichy z rdwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
. wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
. wkrecanie nagrzanych koncow rur. tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie

przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien giecia powinien zapewniac
swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1%
aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukfadania
rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Wociaganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg
specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w
instalacji. taczenie przewodow wykonac wg wczesniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
. w wykonaniu zwyktym,

. w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
. bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytdéw pojedynczych lub zbiorczych,

. na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

. pod tynkiem z osprzetem zwyklym lub bryzgoszczelnym,

. w listwach PCV.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za
pomocy dtawikow. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.
Uktadanie przewoddw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytdow nie powinny
by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie, aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktdrego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byly
widoczne.

5.7.3. Przewody izolowane ukladanie pod tynkiem.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i $lepych wnek, pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody
i kable uszczelniaC w osprzecie oraz aparatach za pomocq dtawikdw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnienie ich za pomocq odpowiednich uszczelnien. Uwaga: instalacje w betonie architektonicznym nalezy
prowadzi¢ w rurkach ochronnych — nie jest dopuszczalne wykonywanie bruzdowania.

5.7.4. Przewody systemu BMS
Przewody magistral LonWorks nalezy ukfadac w korytach instalacji niskopradowych, oddzielonych od przewodow
sitowych (min. 30cm).
Kategorycznie zabrania sie podtaczenia systemow w taki sposdb, aby w jednym kablu wystepowaty napiecia 230VAC
oraz napigcia bezpieczne <=24VAC/DC.

5.8. kLaczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
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fabrycznie na zewnatrz przewody a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
podiaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocq oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z Zzytami
wielodrutowymi (linki) powinny zostac¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikéw.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku, korozjq itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkdw
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Pofaczenia te nalezy wykonac:

. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
. przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w
podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
. zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
podiaczy¢ obwody zewnetrzne,
podiaczy¢ przewody ochronne.

5.11. Montaz instalacji odgromowej w obiekcie.

5.11.1. Zwody poziome.
Zwody poziome nalezy wykona¢ z drutu FeZn @8 przymocowanego do podstaw dachowych. Nalezy przestrzegac
wytycznych producenta zielonego dachu odnosnie montazu i prowadzenia instalacji odgromowej. Wszystkie miejsca
potaczen nalezy zabezpieczac antykorozyjnie — np. wazeling techniczna.

5.11.2. Przewody odprowadzajace.
Jako przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy wykorzystac drut &8 lub bednarke Fe 30x4 utozong wzdtuz
zbrojenia $cian i stupow zelbetowych. Przewody odprowadzajace faczy¢ z uziomem fundamentowym budynku. Do
sprawdzenia ciggtosci pofaczen instalacji odgromowej nalezy zastosowac grzybki &80 montowane do zbrojenia i przewodu
odprowadzajacego. Grzybki instalowa¢ w specjalnych puszkach we wnekach na wysokosci ok. 0,8m ponad poziomem
terenu. Puszki powinny by¢ pomalowane na kolor elewacji farbami przystosowanymi do materiatu puszki, oraz odpornymi
na warunki atmosferyczne (promieniowanie UV, niska i wysoka temperatura, wilgo¢, itp).
Potaczenia zalewane betonem wykonac jako spawane; miejsca spawdw zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.11.3. Uziomy.
Wykonac¢ uziom fundamentowy. Z uziomu wyprowadzi¢ potaczenia do gtéwnej szyny wyréwnania potencjatu GSWP, oraz
do lokalnych szyn zlokalizowanych przy rozdzielnicach elektrycznych, oraz w pomieszczeniach technicznych i toaletach.
Elementy umieszczane w ziemi powinny zosta¢ wykonane ze stali V4A.
5.12. Préby montazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i proby pomontazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prdob
pomontazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

. sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych,
pomiar rezystanciji izolacji instalacj,
pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary rezystancji uziemien,
przeprowadzenie prob dziatania.

5.13. Siec teleinformatyczna

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyzszac. Parametry systemu powinny by¢
potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.
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System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej $wiatlowodowej,
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowic¢ jeden i
petny system okablowania i pochodzi¢ od jednego producenta.

Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnos$¢, skalowalno$¢, tatwos¢ w
montazu oraz prostote i przejrzystos$¢ catosci rozwigzan.

Moduty RJ45: muszg by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym
osprzecie, powinny zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela
krosowego modularnej), muszg by¢ beznarzedziowe oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla
skretkowego a nastepnie powtorne zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6) i technologii
(ekranowanej i i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez
wzgledu na kategorie);

Panel krosowy w jednym standardzie 1U24PORT Modularny - obojetny na kategorie, dzieki czemu istnieje mozliwosc
zastosowania réznych kategorii i technologii.

Na cato$¢ systemu nalezy uzyskac spdjng i jednolitag 25 letnig gwarancje od producenta okablowania strukturalnego
potwierdzong odpowiednim certyfikatem. (w tym minimum 15 letnia gwarancja produktowa wynikajaca ze
standardowego programu gwarancyjnego producenta).

5.13.1. Infrastruktura kablowa
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy odtogowe).
Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych taém stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonos$ne stanowig osprzet roznych elementdw instalacji. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i
przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa skomplikowane ciggi drabinkowe
Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony
dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osdb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe,
umozliwiajace ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaty i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogq by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sq zréznicowane w zaleznosci
od decyzji producenta, przewazajg ptaskie o szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej
szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roéznych rodzajow
instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdw i listew mozna podzieli na dwie grupy: ufatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtdwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujq ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5
do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podiaczenia elementdw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich
ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do @ 63 mm, natomiast Srednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane —
Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7
do @ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodow w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

5.13.2. Gniazda sieciowe
Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd teleinformatycznych,
wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopien ochrony
IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu, wystepujg puszki:
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natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia, puszki musza spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koficowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do
6 mm2, Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny by¢ przystosowane
do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i/lub wkretow. Wymagane jest aby minimalna gtebokos$¢ puszek lub
koryt do montazu gniazd wynosita 50 mm. W przypadku stosowania mocowan prostych oraz moze by¢ mniejsza w
przypadku stosowania mocowan katowych.
Koncowki kablowe w postaci gniazd R145 - wykonane z odpowiednich materiatdw i spetniajace odpowiednie wymagania
zgodnie z obowigzujacymi normami; ich zastosowanie ulatwia poditgczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i
przytaczanie przewodow do instalacji.
Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dfawnice.
Beznarzedziowy ekranowany modut RJ45 keystone jack kategorii 7, 6a.

5.13.3. Osprzet instalacyjny
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy odtogowe).
Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych taém stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonos$ne stanowig osprzet roznych elementdw instalacji. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i
przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony
dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osdb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe,
umozliwiajace ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaty i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogq by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci
od decyzji producenta, przewazajg ptaskie o szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej
szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roéznych rodzajow
instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdw i listew mozna podzieli na dwie grupy: ufatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5
do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie poditaczenia elementdw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur
stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich
ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63mm, natomiast Srednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane —
$rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7
do @ 48 mm i sztywnych od g 16 do @ 50mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodow w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.
Kanaly podiogowe poziome — o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400mm nalezy wykonac z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatow podtogowych stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokryw i podiogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem g 45 mm, roznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w
podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115mm — z mozliwoscig
regulacji do 25mm rzednej gory kanatu), a takze w podiogach pustakowych lub podniesionych.

5.13.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogq by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkoéciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
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Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd teleinformatycznych,
wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopien ochrony
IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu, wystepujg puszki:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia, puszki musza spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70mm lub 75x75mm — dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla przewoddw o przekroju zyty do
6mm?2, Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny by¢ przystosowane
do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkdw” i/lub wkretow.

Koncowki kablowe w postaci gniazd R145 - wykonane z odpowiednich materiatdw i spetniajace odpowiednie wymagania
zgodnie z obowigzujacymi normami; ich zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odiaczanie i
przytaczanie przewodow do instalacji.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dfawnice.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6], [8] i przepisami [7]. Sprawdzeniu i
kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
. zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

. sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

. poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia pofaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

. poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

poprawno$¢ zamontowania i dokonania kompletacji opraw oswietleniowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem
os$wietlenia awaryjnego)

. wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Uruchomienie systemu BMS
Konfiguracje programowaq, systemu BMS nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem. Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez

wykonawce instalacji osob, ktore bedg obstugiwac system BMS. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢
statg konserwacje instalacji i urzadzen systemu BMS.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowa jest komplet robdt.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr instalacji elektrycznej w budynku.
8.1. Warunki odbioru rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej w budynku.

. Wykonawca robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien zapoznac sie z
budynkiem, w ktérym beda one wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

. Odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje sie przed
przystapieniem do robodt elektrycznych.

. Odbioru robdt dokonuje wykonawca robdt elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy).

Szczegdtowy zakres odbioru robdt zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do wykonania.
Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz stan
budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢ zgodny z ustaleniami
zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.
Odbidr robdt powinien by¢ udokumentowany protokotem.

. Przy przekazywaniu robdt zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan instalacji i urzadzen
podziemnych, znajdujacych sie na terenie robdt lub ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym obszarze nie
ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

. Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegdlowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch osob, dobrze
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znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach
elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

0 ogledziny instalacji elektrycznych,

o badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

0o proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan
faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob powinny byc
sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan odbiorczych.
Protokot ten nalezy przediozy¢ do odbioru korcowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie). Protokot
ten powinien zawierac co najmniej nastepujace dane:

numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikow badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

8.2.3.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

0 speiajg wymagania bezpieczenstwa,

o0 zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

0 nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

oznaczenia przewoddw fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,

bezpiecznikow, facznikdw, zaciskow itp.,

o wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujq nastepujace czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego.

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow.

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania.

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikdw oraz jednolite usytuowanie styku
ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wplyw czynnikéw
atmosferycznych.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich
zgodnos¢ z normami.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.

8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podiozy, na
ktorych (w poblizu ktdrych) sg zainstalowane.
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. urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

. urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych
cieczy.

dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajq poparzeniem.
urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem.
. urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482.
8.2.6. Potaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:

. potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
. nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
. zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

8.3. Warunki odbioru wykonanej instalacji teletechnicznej

Kazda instalacja stabopradowa w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami,

Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie, z co najmniej dwoch osdb, dobrze znajacych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznymi stabopradowym,

Podstawowy zakres pomiardw o prob obejmuije:
1. Przeprowadzenie prob dziatania systemow,
Poprawnos¢ potaczen elementdw poszczegdlnych systemow,
Prawidtowosci montazu ztacz na koncach kabla,
Braku uszkodzen mechanicznych,
Pomiary ciggtosci ekranu,
Pomiary ciagtosci zyty,
Braku zwarcia pomiedzy zylg i ekranem,
Pomiar rezystancji izolacji kabli,
Pomiary impedangiji i ttumienia kabli,
. Przeprowadzenie prdb dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systemow po przeszkoleniu
przedstawicieli przysztego uzytkownika.

Badania odbiorcze instalacji mogg przeprowadza¢ wytacznie osoby posiadajace wazne $wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba
wykonujgaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej takiego Swiadectwa, pod warunkiem, Zze byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuije:

1. Ogledziny instalacji wchodzacych w skfad systemu,

2. Badania (pomiary i proby) instalacji,

3. Proby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementdw instalacji. Powyzsze proby nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu a protokoty zataczy¢é do dokumentacii
systemu. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage oraz doktadnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy
pomieszczen odpowiadajg rzeczywistym w przypadku generowania alarmow.

Pomiary okablowania strukturalnego

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych torow skretkowych. Pomiary
wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg protokotem pomiarowym kazdego toru
(pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego i czesci Swiattowodowej okablowania pionowego).

Pomiary nalezy wykonac¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace
pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiardow musi posiadac aktualny
certyfikat potwierdzajacy doktadno$c jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum IIle poziomem doktadnosci.
Do pomiardw systemow klasy EA, F, FA wymagane sq mierniki o klasie doktadnosci IV wg IEC 61935-1.

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢é uniwersalnych adapteréw pomiarowych. Wykorzystanie do
pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z
wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentéw z metodq pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego
facza, ktdére znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zardwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.
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Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
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Wire Map mapa potaczen pindw kabla,
Length dtugosc poszczegdinych par,
Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemnosc¢ pary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay Czas propagacji,

Delay Skew opOAznienie skrosne,

Attenuation thumiennos¢,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss thumiennos¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegolnych par,

PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Pomiary czesci $wiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu odpowiednich koncéwek pomiarowych lub
oddzielnego miernika mocy. W przypadku wykorzystania koncowek pomiarowych do analizatoréw okablowania
wymienionych powyzej nalezy dokona¢ pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji ,,OF-300"

Pomiar toru transmisyjnego Swiatlowodowego powinien okresla¢ ttumienie tacza w dwdch oknach transmisyjnych:
850nm i 1300nm

pomiar ttumienia kazdego toru transmisyjnego Swiatlowodowego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch
oknach transmisyjnych dla $wiattowodow MM:

od punktu A do punktu B w oknie 850nm

od punktu B do punktu A w oknie 850nm

od punktu A do punktu B w oknie 1300nm

od punktu B do punktu A w oknie 1300nm

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$C marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg
by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany
na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna
$wiatlowodowego.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny
na podstawie dostarczonych protokotdw, Protokoty badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbiordw czeSciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru, Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb z tym, ze z
badan i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza
protokot koncowy. Protokot nalezy przediozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji w budynku). Protokot ten
powinien zawieraC nastepujace dane:

1. Numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikow badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komis;ji,

Podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,

No b wbd

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiardw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowej.

[3] PN-93/E-90401. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.
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[6] PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna)

[8] PN-EN 61000-4-2:1999 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi -- Wymagania dotyczace wytadowan elektrostatycznych.

[9] BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdine wymagania.

[10] BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

[11] PN-EN 50173:1999 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

[12] PN-EN 50173/A1:2002 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Zmiana (Al).

[13] PN-EN 50174-1 Instalacja okablowania, czes¢ 1: specyfikacja i zapewnienie jakosci.

[14] PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, cze$¢ 2: planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw.

[15] PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

[16] PN-EN 50310: 2002 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

[17] PN-EN-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbiér, eksploatacja i
konserwacja instalacji

[18] PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i
strefy biurowe

[19] PN-EN 50346; 2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” —
norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego

inne obowigzujace przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej.



